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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسمي(اي ملي استاندارده نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  تجـاري  و فنـاوري 
نـويس   پـيش  .شـود  مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از دريافت سپ و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و ايـران چـاپ   )رسـمي (ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها
  .شود مي منتشر
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصـويب،  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شـده  نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
 (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

پيشرفت  آخرين از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي

 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصول عمومي، و فردي ايمني و

 اسـتاندارد، اجبـاري   عـالي  شـوراي  تصـويب  با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

-و درجـه  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد

در  فعـال  مؤسسـات  و سـازمان هـا   خـدمات  از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بندي
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة
 ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بـر  و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام

 و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها
  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام

                                                      
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش
پيمايش گرمايي هاي  الزامات ويژه براي سيستم: 10قسمت  - ايمني تأسيسات گرمايش الكتريكي " استاندارد

 هاي مربوط تهيه و تدوين شده و يونكه توسط كميس ،"مقاومت الكتريكي براي كاربردهاي صنعتي و تجاري
تصويب مورد  27/09/90هشتاد و دومين اجلاس كميتة ملي استاندارد برق و الكترونيك مورخ  پانصد ودر 

استاندارد و تحقيقات موسسه  مقرراتقانون اصلاح قوانين و  3اينك به استناد بند يك ماده قرار گرفته است، 
  .شود مي ملي ايران منتشر استانداردعنوان ب 1371صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 خدماتعلوم و   هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، و هماهنگي با تحولات و پيشرفت همگاميحفظ  براي
كه براي اصلاح و تكميل  پيشنهادياستانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه 

.  كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت درر هنگام تجديد نظر اين استانداردها ارائه شود، د
  .گردد استفادههمواره از آخرين تجديد نظر آنها ايران بايد  استانداردهايبنابراين براي مراجعه به 

حد  در جامعه،اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي  تدوينتهيه و  در
  .عتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شودملي كشورهاي صن استانداردن بين اين استاندارد و امكا
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و مأخذيمن

IEC 60519-10: 2005, Safety in electroheat installations - Part 10: Particular requirements for 
electrical resistance trace heating systems for industrial and commercial applications. 
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  -ايمني تأسيسات گرمايش الكتريكي 
مقاومت الكتريكي براي پيمايش گرمايي هاي  الزامات ويژه براي سيستم: 10قسمت 

  كاربردهاي صنعتي و تجاري
  و دامنة كاربرد هدف  1

مقاومت الكتريكي در  1پيمايش گرمايي هاي سيستمايمني تعيين الزامات ستاندارد، هدف از تدوين اين ا
  .باشد كاربردهاي صنعتي و تجاري مي
 2هاي كارخانه توليد شدهباشد كه ممكن است شامل  ميپيمايش گرمايي هاي  اين استاندارد مربوط به سيستم

هاي  كننده سري، كابل هاي گرم ست كابلباشند و ممكن ا) محل كار( 3ميداني مونتاژ شدةواحدهاي يا 
كننده بوده كه مطابق  گرم هاي صفحهكننده يا  هاي گرم كننده موازي، لايه هاي گرم كننده موازي، لايه گرم

 4دهي شده يا پايان/ مونتاژ و V 450 /V750 خودو هاي سازنده براي اتصال منابع تغذيه ولتاژ تا  دستورالعمل
  .است

هاي بالاتر در حال  ولتاژ .است 1382سال : 6444-1كمتر از گسترة ولتاژ استاندارد ملي ايران شمارة  ژولتا اين -يادآوري
  .باشند بررسي مي

  :شود ها محدود نمي باشد، اما به اين كاربردهاي نوعي شامل موارد زير مي
 هاي آب آتش؛ ها و ظروف، شامل سيستم ها، مخزن زدگي لوله حفاظت از يخ  
 ها و ظروف؛ ها، مخزن ، شامل لولهاترد نياز تجهيزحفظ دماهاي مو  
 ذخيرة حرارتي زمين؛  
  ؛داغحفظ دماي آب  
 ذوب برف سطوح؛  
 روها ها و آب زدايي سقف يخ.  

و براي اين كاربردها د شو طور بالقوه منفجر شونده نمي هب هاي محيطدها، شامل هرگونه كاربرد در اين كاربر
  .دشو ارائه نمي

  .دهد را پوشش نمي 5پوستيي يا اثر مقاومت ظاهرايش القايي، اين استاندارد، گرم

مقاومت الكتريكي و الزامات طراحي، نصب و پيمايش گرمايي هاي  آزمون و الزامات خاص براي سيستم يمعيارها -يادآوري
  .شود باشند، ارائه مي طور جزئي در مستندات مجزايي كه در حال بررسي مي ها به اين سيستمداري  نگه

                                                      
1- Trace heating 
2- Factory fabricated 
3- Field assembled 
4- Terminated 
5- Skin effect 
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  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه درمتن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود جزئي از اين استاندارد محسوب مي  آن مقررات  بدين ترتيب
ي بعدي آن ها و تجديد نظرها  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
قسمت  - ، ايمني تأسيسات گرمايش الكتريكي 1382سال  :6444- 1مارة شاستاندارد ملي ايران   2-1

  مقررات عمومي -اول 
اصول : 1قسمت  -ها  تاسيسات الكتريكي ساختمان، 1384: 1937- 1استاندارد ملي ايران شماره   2-2

  اصطلاحات و تعاريف هاي كلي و اساسي، ارزيابي مشخصه
گذاري با  ايمني براي شناسايي ونشانه اصول پايه و، 1387: 11217استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  ها يا حروف ها با رنگ شناسايي هادي -ماشين آلات 
2-4 IEC 60050-841: 2004, International Electrotechnical Vocabulary - Part 841: 
Industrial electroheat 
2-5 IEC 60364-5-51: 2005, Electrical installation of buildings- Part 5-51: Selection and 
erection of electrical equipment - Common rules 

  حات و تعاريفلااصط  3
 و IEC 60050-841المللي  اصطلاحات و تعاريف ارائه شده در استاندارد بينعلاوه بر در اين استاندارد، 

  :رود مي كار بهنيز اصطلاحات و تعاريف زير  ،6444-1شمارة استاندارد ملي ايران 
3-1  

 دماي محيط

: 10425-826به استاندارد ملي ايران شمارة ( است، اتديگر در مجاورت تجهيز محيطميانگين دماي هوا يا 
  .)مراجعه شود 1386سال 

[IEV 826-10-03]1 

3-2  
 2مدار انشعاب

 3پيمايشي) ايه (كننده جريان محافظ مدار و گرم كشي كه بين افزارة اضافه يسات سيمآن قسمتي از تأس
  .باشد مي

                                                      
1- IEC 60050-826: 2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)- Part 826: Electrical installation 
2- Branch circuit 
3- Trace heater(s) 
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3-3  
  )ها پايانه(اتصالات 

  1پايانه انتهايي  3-3-1
كه تغذيه  اي ناحيه ،در انتهاي مخالف پيمايشيكنندة  اي كه ممكن است گرما ايجاد كند و به يك گرم پايانه

  .گردد شود، اعمال مي  انجام مي
  2اجزاي يكپارچه  3-3-2

هاي انقباض  ، از قبيل پايانهميدانيكارخانه يا مونتاژ شدة هاي  توليدشدههاي الكتريكي  اتصالات و پايانه
باشند و  ميكنندة پيمايشي  گرم، كه مطابق با شكل كلي 5ها دهنده تصاليا ا 4گيري شده انتهاي قالب، 3گرمايي

  .شوند قرار داده ميكنندة پيمايشي  گرمهاي مشابه  در معرض محيط
3-4  

  هتوليد شده كارخاندستگاه يا واحد 
  .باشد هاي ضروري مونتاژ شده توسط سازنده مي پايانهو شامل اتصالات كنندة پيمايشي  گرمافزارة نوار يا كابل 

3-5  
  دستگاه يا واحد مونتاژ شده ميداني

مونتاژ  دهي كه بايد در محل كار شده در بدنه به همراه اجزاي پايان تدارك ديدههاي پيمايشي  كننده گرم
  .شوند

3-6  
  اگرم فاتلا

  .باشد مي آن اطرافوله، ظرف يا تجهيز به جريان انرژي از يك ل
3-7  

  كننده لاية گرم
پذيري كافي براي مطابقت  سري يا موازي كه انعطافصورت  ه بهشامل عناصر متصل شدكنندة پيمايشي  گرم

  .با شكل سطحي كه بايد گرم شود را دارد

                                                      
1- End termination 
2- Integral components 
3- Heat shrink terminations 
4- Moulded end seals 
5- Splice 
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3-8  
  كننده صفحة گرم

سري يا موازي كه براي مطابقت با صورت  ه بهعطاف شامل عناصر متصل شدغيرقابل انكنندة پيمايشي  گرم
  .ساخته شده است ،دنشكل كلي سطحي كه بايد گرم شو

3-9  
  كمينة دماي محيط

عمل  مشخص شده طبق الزاماتكنندة پيمايشي  گرمكمترين دماي محيط مشخص شده كه در آن دما، 
  .كند مي

3-10  
  1غلاف

گيرد و براي ايجاد   را در برميكنندة پيمايشي  گرماي كه  و يكپارچه پيوستهلزي پوشش بيروني فلزي يا غيرف
  .رود كار مي به) خوردگي، رطوبت و غيره( اطرافاز حفاظت كابل در مقابل تأثير 

3-11  
  دماي غلاف
  .قرار داده شود محيط اطرافكه ممكن است در معرض پيوسته ترين پوشش  دماي بيروني

3-12  
  حسگر دما

  كنندة دما حس عنصر
  .دهد واكنش نشان مي ، به دماا عملكرد مكانيكيبا ايجاد يك سيگنال الكتريكي ياي است كه  افزاره

3-13  
  عايق حرارتي

كارگيري  هايي پر از گاز يا هوا، فضاهاي خالي يا سطوح بازتاب دهندة گرما كه هنگام به اي داراي كيسه ماده
  .ندازدا مناسب، انتقال گرما را به تأخير مي

                                                      
1- Sheath 
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3-14  
  كنندة پيمايشي گرم
طور نوعي از  منظور ايجاد گرما براساس اصل مقاومت الكتريكي طراحي شده است و به اي است كه به افزاره

طور مناسب از نظر الكتريكي عايق و حفاظت شده،  يك يا چند هادي فلزي يا يك مادة هادي الكتريكي، كه به
  .تشكيل شده است

  .كننده باشد كننده يا لاية گرم ، صفحة گرمكنندة پيمايشي گرمممكن است به شكل يك كابل وسيله اين  -يادآوري

3-15  
  كنندة پيمايشي گرمكابل 

كابل مدور يا مسطحي كه با يك يا چند عنصر گرمايشي از نظر الكتريكي عايق شدة پيوسته يا گسسته، 
  .دهد ل مييشكتساختمان را 

3-16  
  كنندة پيمايشي گرمواحد 
  كنندة پيمايشي گرمگاه دست

كننده كه  صفحة گرمكننده يا  موازي، لاية گرمكنندة پيمايشي  گرمسري، كابل كنندة پيمايشي  گرمكابل 
  .دهي شده است هاي سازنده، پايان طابق با دستورالعملم طور مناسب به
3-17  

  پيمايش گرمايي
الكتريكي كه براي بالا بردن يا كنندة پيمايشي  گرمگاه  ها و اجزاي تكيه ها، كابل صفحهها،  كارگيري لايه به

  .شوند استفاده مي ،حفظ دماها
3-18  

  1مانع هوا
موادي كه هنگام نصب روي سطح بيروني عايق حرارتي، عايق حرارتي را از آب يا مايعات ديگر، از آسيب 

ورشيدي يا آلودگي جوي، ناشي از تابش خ نابوديفيزيكي ناشي از فولاد، باد يا استفاده نامناسب مكانيكي و 
  .كند حفاظت مي

3-19  
  قطعة كاري

  .شود به آن اعمال ميكنندة پيمايشي  گرماي كه  شي

                                                      
1- Weather barrier 
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  براساس باندهاي ولتاژهاي پيمايشي  كننده گرمبندي  طبقه  4
از استاندارد ملي  2-2-4اي كه در بند فرعي  گونه ، به2طور نوعي در باند ولتاژ  بههاي پيمايشي  كننده گرم
 V 450/V 750 خودبراي اين استاندارد، ولتاژ تا و . دنكن مي عملتعريف شده،  6444- 1شمارة ان اير
  .باشد مي

  براساس باندهاي فركانسهاي پيمايشي  كننده گرمبندي  طبقه  5
از استاندارد ملي  2- 5اي كه در بند فرعي  گونه طور نوعي در فركانس پايين، به بههاي پيمايشي  كننده گرم

  .كنند عمل ميتعريف شده،  6444-1شمارة ايران 

  الزامات كلي  6
  پيمايش گرماييسيستم   6-1

داري  نگهكار انداخته و  مقاومت الكتريكي بايد براي تضمين عملكرد ايمن، بهپيمايش گرمايي هاي  سيستم
 خرابير در براب اتاين شامل الزامات حفاظ، قيطان، غلاف فلزي يا مواد هادي معادل، حفاظت تجهيز. شود

  .باشد زمين و اضافه جريان براي هر مدار انشعابي، و الزامات دما و كنترل مي
طور جزيي در  بهپيمايش گرمايي هاي  الزامات فني خاص براي خواص مكانيكي، حرارتي و الكتريكي سيستم

  .شود يك مستند مجزا كه در حال بررسي است، ارائه مي
كه براي استفاده در تماس با آب آشاميدني در نظر گرفته  پيمايش گرماييهاي يك واحد  تمام قسمت

  .را برآورده نمايند آنسمي بودن  عدم اند، بايد از موادي ساخته شوند كه الزامات شده
  كاربردهاي نوعي  6-2

وسيلة  ها به اين. توانند به چهار نوع تأسيسات مختلف، به زمين متصل شوند ميگرمايشي پيمايش هاي  سيستم
معمولاً براي يك نوع خاص هاي پيمايش گرمايشي  سيستمشوند و  الزامات مختلف آزمون توصيف مي

  :باشد صورت زير مي كاربردهاي نوعي براي انواع مختلف تأسيسات به. شوند تأسيسات يا كاربرد، گواهي مي
  :باشد كاربردها شامل موارد زير مي -مربوطه اتها و تجهيز ها، ظرف روي لولهپيمايش گرمايي تأسيسات  - الف

 زدگي و حفظ دما، حفاظت در برابر يخ -

 ،داغخطوط آب  -

 خطوط روغن و مواد شيميايي، -

 ،1پاش هاي آب سيستم -

  :باشد ميكاربردها شامل موارد زير  - پيمايش گرماييبيرون ساختمان  ةتأسيسات ناحي -ب
 زدايي سقف، يخ -

 رو، زدايي لولة پاييني و آب يخ -

 گيرهاي گرفتن، ها و آب گذر آب -

                                                      
1- Sprinkler systems 
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 گرمايش ريل، -

  :باشد كاربردها شامل موارد زير مي - گذاري شده  جايپيمايش گرمايي تأسيسات با  -پ
 ذوب برف، -

 گي حاصل از يخ زدگي،حفاظت در برابر بادكرد -

 گرم كردن كف، -

 هاي ذخيره انرژي، سيستم -

 هاي در، چارچوب -

  :باشد كاربردها شامل موارد زير مي -داخل مجرا پيمايش گرمايي تأسيسات با  -ت
 در مجرا، -ذوب برف -

 ،در مجرا -  زدايي حاصل از يخ بادكردگيحفاظت در برابر  -

 در مجرا، -كردن كف  گرم -

 در مجرا، - هاي ذخيرة انرژي سيستم -

 داخلي خطوط آب آشاميدني،پيمايش گرمايي  -

 .هاي محصور شده گذر هاي زيرزميني و آبمجرا -

  استفاده از تجهيز گواهي شده  6-3
بايد براي استفاده در تأسيسات يا كاربردهاي خاص گواهي شوند و الزامات قابل اجرا هاي پيمايشي  كننده گرم

  .را برآورده نمايند
 ،طور مجزا يا بهدة پيمايشي كنن گرمصورت اجزاي يكپارچة يك  هاي انتهايي ممكن است به اتصالات و پايانه
يا مونتاژ شدة ميداني، بايد در معرض الزامات گواهي  هاي كارخانه توليد شدهاجزاي يكپارچه، . شناخته شوند

صورت يكپارچه شناخته  هايي كه به اجزاي سيستم، غير از آن. قرار داده شوندكنندة پيمايشي  گرميكسان با 
  .ارزيابي شوند ،ها هاي مربوط به ساختمان و مصرف آنشوند، بايد مطابق با  استاندارد مي

  :باشد ، مطابق با مواد زير قابل قبول ميپيمايش گرماييجايگزيني اجزاي يك سيستم 
سازنده آمده است، نبايد با داري  نگههاي نصب يا  طور خاص در دستورالعمل ها به اجزايي كه فهرست آن - الف

  مجاز شده باشد؛پيمايش گرمايي كه توسط سازندة سيستم  هاي مشابه تعويض شوند مگر اين قسمت
است با هر نوع قطعة  سازنده، ممكنداري  نگههاي نصب يا  مشخص شده در دستورالعمل عاماجزاي  -ب

  د؛تعويض شو) ر صورت قابل اجرا بودند(گواهي شده و اسمي مناسب 
كنند ممكن  را تغذيه مية پيمايشي كنند گرمباشند و  كشي مي كه قسمتي از يك سيستم سيم اجزايي -پ

  .صلاح داراي قدرت قضايي، تعويض شوند است با هر نوع قطعة اسمي مناسب قابل قبول براي مرجع ذي

  الزامات تغذية الكتريكي  7
  جداسازي و كليدزني  7-1

  :هاي گرمايش عبارتند از كمينة الزامات سيستم
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  ه؛هاي خط از تغذي اسازي تمام هاديديك وسيلة ج - الف
  حفاظت از اضافه جريان تجهيز شده؛ -ب
  .نقص زمين اتحفاظت تجهيز -پ
  اتصال به شبكة تغذيه و اتصالات داخلي  7-2
  الزامات كلي  7-2-1

و  1384سال  1937- 1استاندارد ملي ايران شماره اتصال به شبكة تغذيه به نوع سيستم تغذيه مطابق با 
استاندارد ملي ايران شماره ها بايد مطابق با  هادي. دارد بستگي IEC 60364-5-51 المللي استاندارد بين

  .شناسايي شوند 1387 سال 11217
  اتصال ثابت  7-2-2

به ه دهد كه دار شود و نبايد اجاز كار برده شدن در اتصالات، نبايد برق ، در صورت به1افزارة رهاساز تنش
  .آسيب برسدغيرعادي هاي كششي  ها در صورت بروز تنش هادي
ها بايد به اندازة كافي بزرگ باشد تا از آسيب جلوگيري  كشي ثابت، شعاع خمش هادي قطة ورود سيمدر ن
  .پذير باشد بدون خطر آسيب امكانبايد ها،  ها به همراه پوشش آن جاسازي هادي. نمايد

  انعطاف هاي قابل اتصال برداشتني و هادي  7-2-3
دهندة  اتصالشود، بايد يك كابل  تغذيه متصل نمي طور دائم به شبكة تجهيز گرمايش الكتريكي كه به

  .انعطاف داشته باشد كه تنها با استفاده از ابزار بتواند برداشته شود قابل
بايد با هاي پيمايشي  كننده گرمو اتصالات دور از انعطاف  دهندة قابل هاي اتصال غذيه، كابلكشي ت تمام سيم

  .مطابقت داشته باشند ،رااج الزامات نصب الكتريكي محلي و ملي قابل
  حفاظت در برابر خطر برق گرفتگي  7-3

معادل بايد هميشه به يك ترمينال كنندة پيمايشي  گرمغلاف فلزي، قيطان، حفاظ يا پوشش بيروني هادي 
  .باشد اتصال زمين به خنثي، مجاز مي. زمين متصل باشد
  .باشد قبول مي ين، قابلحفاظت نقص زم اتبراي تجهيزعنوان برگشت  استفاده از زمين به

  ايمني الكتريكي  7-4
هاي ايمني الكتريكي استاندارد  ، روشپيمايش گرماييهاي  و سرويس يا تعمير سيستمداري  نگهبراي نصب، 

  .لازم است

  پيمايش گرماييطراحي سيستم   8
  مشخصات و اجزاي طراحي سيستم  8-1

  :باشد ي از موارد زير مي، شامل تمام يا برخپيمايش گرمايياطلاعات طراحي سيستم 

                                                      
1- Stress relief device 
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ماي قطعة كاري، شرايط دگذاري  قطعة كاري، بيشينة نرخداري  نگه يپارامترهاي طراحي از قبيل دما - الف
  طي و مشخصات سيستم عايقي، در صورت قابل اجرا بودن؛محي
حيط و باد، كمينة دماي مقبيل شرايط  زهاي كاربرد مربوط به محاسبة اتلاف گرماي سيستم، ا ورودي -ب

  و مشخصة قطعه كاري؛ اندازه
  مشخصات تغذيه الكتريكي از قبيل تغذية ولتاژ و حدود مدارشكن؛ -پ
  بندي سطح عملكرد، در صورت قابل اجرا بودن؛ طبقه -ت
  محاسبة اتلاف گرماي سيستم؛ -ث
در  ، از قبيل سطح خروجي توان، بيشينة دماي مجاز غلاف، جرياني كهكنندة پيمايشي گرممشخصات  -ج

  شود، و نوع و مناسب بودن اجزاي اتصال الكتريكي؛ مي مصرفكار و حين عملكرد  شروع به
  ؛تأسيساتمشخصات كاربرد خاص نوع  -چ
  .محاسبة بيشينة دماي غلاف حين عملكرد عادي و حين بدترين شرايط -ح

به پيمايش گرمايي  كار سيستم دائمي از شروع به ثبتهاي سطح عملكرد بالاتر، بايد يك  بندي براي طبقه
هاي  ثبتاين مستند بايد حاوي تمام . شودداري  نگه ها ، مستندسازي و شكل"دروني"هاي  همراه ويژگي

  .تغييرات سيستم نيز باشد و بايد در دسترس قرار گيرد
اتخاذ پيمايش گرمايي ده توسط سازندة سيستم هاي ارائه ش اي بايد براي پيروي از دستورالعمل مراقبت ويژه

  .شود
  تجهيز كنترل و پايش  8-2
  كليات  1- 8-2

كه مشخص شده باشد، بايد از يك سيستم كنترل و پايش استفاده شود كه كمينة الزامات نوع كاربرد و  زماني
  .دقت دمايي مورد نياز را برآورده نمايد

ي و ماند و حدود دماي اين تجهيز كنترل و پايش ممكن است حفاظت اضافه جريان، حفاظت جريان پس
  .جداسازي را تأمين نمايد

  هاي مكانيكي كننده كنترل  2- 8-2
يك عنصر دو فلزي : كنند ها، از دو اصل پيشنهادي استفاده مي هاي مكانيكي، از قبيل ترموستات كننده كنترل

تغييرات در نتيجة دما در . يا بسط يا سيال محبوس شده درون يك حباب يا يك حباب و لوله مويين
ها براي حس كردن دماي محيط  اين. جايي وضعيتي كه باز يا بسته است انداز جابه كتريكي راههاي ال كنتاكت

  .شوند كار برده مي يا دماي قطعة كاري، با توجه به مشخصات سيستم، به
  .فلزي و مويين بايد براي نصب، در يك محفظه قرار گيرندهاي نوع دو  ترموستات
گذاري دماي حسگر و  كنندة مكانيكي، بايد بيشينة نرخ ترلحسگر دماي مورد استفاده با كنانتخاب 
  .هاي جزء آن را به حساب آورد قسمت
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  هاي الكترونيكي كننده كنترل  3- 8-2
  عنوان  ، كه بهRTD( 1طور نوعي از آشكارسازهاي دماي مقاومتي هاي الكترونيكي به كننده كنترل

  
يا ساير ) TC(ها  ، ترميستورها، ترموكوپل)وندش نيز شناخته مي PRT 2مقاومتي پلاتنيوم هاي دماسنج

پيمايش از مدارهاي اي  توانند در فاصلة عمده ها مي كننده كنترل. كند هاي حسگر دما استفاده مي افزاره
شوند كه  اي نصب مي گونه ها اغلب روي صفحه به كننده اين كنترل. الكتريكي قرار داده شوندگرمايي 

  .آورد را فراهم ميداري  نگهو دسترسي  متصديحتي ها بتواند را قرارگيري صفحه
هاي   الكترونيكي يا افزاره يها طور الكترونيكي سيگنال حسگر را به منظور كليدزني رله ها به كننده اين كنترل
  .كنند روشن يا كنترل فاز، پردازش مي- براي خاموش 3حالت جامد

هاي ارائه شده توسط سازندة افزاره و  تورالعملها، نصب و قرارگيري حسگرها مطابق با دس در تمام حالت
  .، ضروري استپيمايش گرماييتوسط سازندة سيستم 

  كننده كنترل/ بازبيني تنظيمات ترموستات  4- 8-2
گري و  هاي سازنده و مقادير ثبت شده در گزارش تصدي كاركرد و نقاط تنظيم تجهيز كنترل بايد با ويژگي

  .بررسي شودداري  نگهگزارش 
تغييرات نبايد ايمني سيستم . كننده بايد همراه با دلايل تغييرات ثبت شود نه تغيير در تنظيمات كنترلهرگو
  .نمايد ختلرا م

  اتحفاظت نقص زمين تجهيز  5- 8-2
نقص زمين با قابليت  اتبايد حفاظت تجهيزكنندة پيمايشي  گرميا هركنندة پيمايشي  گرمهر مدار انشعابي 

وسيلة يك افزارة  اين حفاظت بايد به. بالا، داشته باشد مقاومت ظاهريزمين هاي  ايجاد وقفه در نقص
كنندة با قابليت وقفة  يا يك كنترل mA 30گذاري لغزش نامي  طور نوعي با نرخ حفاظتي تجهيز نقص زمين به

نشت  براي مدارهاي جريان. نقص زمين براي استفاده همراه با حفاظت اضافه جريان مناسب مدار، انجام شود
و داري  نگهكه شرايط  جايي. شود اي كه توسط سازنده مشخص شده، تنظيم مي گونه كننده، به خازني ذاتي گرم

كنند و عملكرد پيوستة مدار  هاي نصب شده را سرويس مي نظارت اطمينان دهد كه فقط افراد مجاز، سيستم
مين بدون وقفه در صورتي قابل باشد، تشخيص نقص ز براي عملكرد ايمن تجهيز يا فرآيندها ضروري مي

  .اي براي جلب يك پاسخ تصديق شده، هشدار داده شود گونه قبول است كه به

                                                      
1- Resistance temperature detectors 
2- Platinum resistance thermometers 
3- Solid-state devices 
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  أسيساتت  9
  كليات  9-1

در يك مستند مجزا كه در حال  ،الزامات خاص كاربردهاي  رهنمون. هاي اين بند، ماهيت كلي دارند رهنمون
گري براي ارجاع بعدي حين  تصدي-هاي پيش ثبتشود كه  توصيه مي. شود باشد، ارائه مي بررسي مي

  .هاي نگهداري، گردآوري و ذخيره شوند چرخه
هر  طور مناسب با يش الكتريكي بايد بهها و تأسيسات گرما تمام افراد مورد اعتماد براي نصب و آزمون سيستم

بايد، در صورت نياز،  ديده ناظران آموزش. خاص مورد نياز و كار الكتريكي كلي، آموزش ديده شوند روشنوع 
  .تمام كار را پايش نمايند

  سازي آماده  9-2
  :شود دهد كه به ويژه به قبل از نصب مربوط مي فهرست زير، نكاتي را ارائه مي

، دفترچه راهنمابايد از نظر تعداد صحيح مدار، نوع  هاي كارخانه توليد شدههاي پيمايشي  كننده گرم - الف
  .بررسي شوند ،ولتاژ و طولگذاري  توان، نرخ بندي درجه

خاص هاي پيمايشي  كننده گرمهاي مونتاژ شدة ميداني، اجزا بايد از اين نظر كه براي  براي سيستم -ب
مواد بايد . كه تعداد و نوع صحيحي از واحدها در دست است، بازبيني شوند اند و اين طراحي و توصيه شده

  .ولتاژ و تعداد، بررسي شوندبندي  درجهان، توبندي  درجه، دفترچه راهنمابراي بازبيني نوع 
  .هاي خشك و تميز انبار شوند  مواد بايد در ناحيه -پ
سطوح بايد تميز و . شود، در صورت لزوم، بازرسي گيري شده پليسههاي تيز و  سطح نصب بايد براي لبه -ت

  .بدون آشغال باشد
  حين نصب  9-3

  :شوند ه به حين نصب مربوط ميويژ دهد كه به فهرست زير، نكاتي را ارائه مي
  .هاي سازنده نشان داده شده، انجام شود اي كه در شكل گونه بايد بهكنندة پيمايشي  گرممسير نصب  - الف
و تعويض داري  نگهبايد وجود داشته باشد تا كنندة پيمايشي  گرماز كافي  يحين نصب، طول اضاف -ب

  .شود ساده، دة پيمايشيكنن گرممربوطه بدون برداشتن نصب كامل  اتتجهيز
  .هاي سازنده نصب شود دستورالعمل يا ها مشي بايد مطابق خطپيمايش گرمايي سيستم  -پ
در صورت  ،و حسگرهاي كنترلكنندة پيمايشي  گرمب بود كه اطمينان حاصل شود مدارهاي بايد مراق -ت

  .گذاري نشوند قابل اجرا بودن، در عايق حرارتي جاي
 ايتأمين پيمايش گرمايي كه توسط سازندة سيستم  نبايد جايگزين شوند مگر اينيي پيمايش گرمامواد  -ث

  .مشخص شده باشد
  كننده پس از پيمايش تأسيسات گرم  9-4

  :شوند ويژه به پس از نصب مربوط مي دهد كه به فهرست زير، نكاتي را ارائه مي
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بايد با ) 1سنج ا اهممگ آزمون(مت عايق كامل باشد، يك آزمون مقاوكنندة پيمايشي  گرمكه نصب  زماني - الف
 VDCكم  ستشود كه يك ولتاژ آزمون د توصيه ميعلاوه براين، . انجام شود VDC 500 حداقلولتاژ آزمون 

 VDCكم  عايق شدة معدني استفاده شود و يك ولتاژ آزمون دستكنندة پيمايشي  گرمهاي  براي كابل 1000
گيري شده نبايد كمتر از  مقدار اندازه. يق شدة پليمري استفاده شودعاپيمايش گرمايي هاي  براي كابل 2500

MΩ 20 باشد.  
هاي ورودي آب و درزبندي  هاي عايق حرارتي بايد براي سرچشمه در صورت قابل اجرا بودن، سيستم -ب

  .مناسب، بازرسي شوند
در تماس  تيزيهيچ لبة  شود كه تصديقبايد بازرسي شوند تا  2هاي مانع هوا اجزاي نصب از قبيل حفاظ -پ

  .باشدكننده ن با گرم
 )كارگيري به(اعمال ، نياز به پيمايش گرمايي وجودممكن است براي نشان دادن  تأسيساتبا توجه به نوع  -ت

  .باشد برگردان

  و تعميرداري  نگه  10
  افراد با صلاحيت  10-1

  طور مناسب به ت گرمايش الكتريكي بايد بهها و تأسيسا و تعمير سيستمداري  نگهتمام افراد مورد اعتماد براي 
ديده بايد در صورت  ان آموزشناظر. طور كلي كار الكتريكي، آموزش ديده باشند خاص مورد نياز و به روشهر 

  .، پايش نمايندنياز تمام كار را
  هاي منظم بازرسي  10-2

بار در سال انجام  يك كم شوند و بهتر است دست توصيه مي مشخصدر فواصل زماني  منظمهاي  بازرسي
توصيه  ها در فواصل زماني زودتر بازرسيانجام ، اند بندي شده طبقه عنوان بحراني به كه يبراي كاربردهاي. شوند
ثبت شوند و هرگونه  ،هاي گزارش نگهداري گيري شده بايد در برگه اندازهتمام مشاهدات و مقادير . شوند مي

  .شود نلابايد به فرد مسئول اعتغيير غيرعادي 
برچسب مناسب جدا شده انجام شوند، / زدايي شده و با تجهيز قفل انرژي اتكه تجهيز ها بايد درحالي بازرسي
  .كه غير آن ذكر شده باشد مگر اين

  :كم موارد زير باشد بهتر است چك ليست پايه شامل دست
هاي بالقوة مشكل  محل. ي شوندهاي عايق حرارتي و مانع هوا بايد از نظر شواهد ورود آب بازرس سيستم - الف

آسيب سيستم از اثرات بيروني، از قبيل اثرات مربوط به هوا يا . ذكر شوندداري  نگهش راگزهاي  بايد در برگه
  هاي گزارش ذكر شوند؛ نيز بايد در برگه هاي ديگر سيستمداري  نگهتعمير يا آسيب حاصل حين 

                                                      
1- Megger 
2- Weather barrier shields 
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كه رطوبت وجود داشته يا  در صورتي. قبلي بازرسي شوندجعبة تقسيم بايد براي آب يا شواهد ورود آب  -ب
هاي قابل برداشتن،  در مورد پوشش. وجود دارد، محفظه بايد خشك شود و علت ورود، شناسايي و تعمير شود

  تمام درزبندها بايد در حالت خوب باقي بمانند يا تعويض شوند؛
و داري  نگههاي  و گزارش هاي سازنده يكاركردي بودن و نقاط تنظيم تجهيز كنترل بايد طبق ويژگ -پ

  بررسي شوند؛ گري تصدي
  گيري و ثبت شود؛ مقاومت عايق هر مدار بايد اندازه -ت
دار  هر مدار در پنج دقيقه پس از انرژي كه يگيري و ثبت جريان بايد با اندازهپيمايش گرمايي عملكرد  -ث

  طعة كاري نيز بايد در همان زمان ثبت شود؛در صورت امكان، دماي ق. ، بازبيني شودكند مصرف مي شدن
قبلي مقادير خوانده شدة از اطلاعات سازنده يا كنندة پيمايشي  گرمها در مقاومت عايقي يا جريان  انحراف -ج

  بايد حل شود؛
  .هرگونه تغيير عمده بايد شناسايي و حل شود أمنش. گيري و ثبت شود جريان نشت زمين بايد اندازه -چ
  هاي نگهداري مشي خط  10-3

  :باشد ميپيمايش گرمايي هاي  سيستمداري  نگههاي حين  نكات زير مربوط به رويه
/ شده و با تجهيز قفل زدايي كه تجهيز انرژي بايد درحاليپيمايش گرمايي روي تجهيز داري  نگهكار  - الف

وسيلة  مثلاً به(شود  در صورت قابل اجرا بودن، مجوز كار بايد كنترل. برچسب مناسب جدا شده، انجام شود
  ؛)"اجازه براي كار"يك 
 كه ضروري است تجهيز الكتريكي انيهاي غيرالكتريكي سيستم، زم روي قسمتداري  نگهبراي كار  -ب

  ويژه مراقب بود تا از تماس با هرگونه تجهيز الكتريكي اجتناب شود؛ دار باقي بماند، بايد به انرژي
پيمايش هاي  ديده در سيستم هاي آسيب براي جداسازي ناحيه هاي خاصي از محل نقص معمولاً روش -پ

طور نوعي از  يابي هر نوع، به هاي محل ها و روش هاي مربوط به انواع نقص مشي خط. باشد ، ضروري ميگرمايي
  .گيرد در دسترس قرار ميپيمايش گرمايي طريق سازندة سيستم 

  هاي تعمير مشي خط  10-4
  .استفاده نمايدپيمايش گرمايي هاي تعمير سازندة سيستم  مشي و خط ها كاربر نهايي بايد از روش

  .شوند گري اصلي پر هاي تصدي بازگشت به گزارش ،هاي تعمير بايد با ارجاع مناسب گزارش
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