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  مقدمه

استفاده نسبتا وسیع از تجهیزات فشار در پروژه هاي شرکت مهندسی و توسعه گاز ایران در کنار 

ندازي و راهبري امورد نیاز براي راه دانشومهارتعملیات؛کنترلوپیچیدگیمیزانمتعددي نظیر  علل

سیستمهاي فشار و نیز شرایط خاص پروژه شامل موقتی بودن برخی کارگاهها و وظایف شغلی، محدودیت 

ات صدمزمانی در اتمام پروژه می تواند باعث افزایش احتمال بروز حوادث ناشی از سیستمهاي تحت فشار و 

فشار شامل مهمترین اقدامات  تحت مایعات و گازهاایمنی مقرراتلذا  گرددتجهیزاتواموالبه افراد، جدي

از مهمترین . است کنترلی و الزامات ایمنی سیستمهاي تحت فشار براي حفاظت از کارکنان و سایر افراد

اقدامات و الزامات کنترلی در کار با تجهیزات و سیستمهاي فشار می توان به استفاده از تجهیزات استاندارد، 

، آموزش ایمنی اپراتور، تسلط فنی کامل اپراتور در کار با تجهیز تحت فشار، بازرسی فنی دوره اي تجهیزات

اشاره کرد که در شرح مقررات .... استفاده از علایم ایمنی، تعیین حریم ایمنی سیستمهاي تحت فشار و 

در بخش الزامات عمومی، مربوط به کلیه  مقررات ذکر شده. بصورت تفصیلی تر به آن پرداخته شده است

ستمهاي تحت فشار بوده اما در ادامه مقررات، الزامات اختصاصی برخی از تجهیزات تحت فشار بصورت سی

ست هدف از تدوین این مقررات، بیان الزامات اساسی ایمنی الازم به ذکر  .تکمیلی تر بیان گردیده است

ال پیشرفت دربرگیرنده وده و با توجه به تنوع تجهیزات تحت فشار و تکنولوژیهاي در حبسیالات تحت فشار 

لذا در نصب، راه اندازي و راهبري هر تجهیز یا .  الزامات فنی و اختصاصی کلیه سیتمهاي تحت فشار نیست

  . سیستم تحت فشار، دستورالعملهاي فنی سازنده در حکم مقررات بوده و بایستی دقیقا ملاك عمل قرار گیرد
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  هدف .1

تعیین حداقل الزامات لازم براي فشار  تحت مایعات و گازهاایمنی هدف کلی از تدوین مقررات

پیشگیري از بروز حوادث شغلی و فرایندي در زمان اجرا و بهره برداري از پروژه هاي شرکت مهندسی و 

  : زیر است فراهم کردن زمینه اجراي اقداماتتوسعه گاز ایران از طریق 

  شناسایی و ارزیابی ریسک سیستمهاي تحت فشار

موجود کنترلیاقداماتکفایتمیزانارزیابی

  سیالات پرفشار ریسککاهشیاحذفبرايالزمات قانونی تعیین حداقل 

  توقف فعالیت تجهیزات تحت فشار در شرایط غیر استاندارد

  دامنه کاربرد .2

در ساخت خطوط لوله سراسري، ایستگاههاي تقویت فشار گاز، پالایشگاههاي گاز، کلیه کارکنانی که 

، مخازن تحت فشار و یا تجهیزات سیلندرهاي گاز تحت فشارظروف تحت فشار نظیر با  هاي زیربناییپروژه 

یا در تست فشار یا  کار می کنند مولد فشار نظیر کمپرسورها و بویلرها و لاینهاي حاوي سیالات داراي فشار

  .ه اندازي آن مشارکت دارندار
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  :هاي اجرایی ضمانت ومسئولیت ها .3

رعایت این مقررات براي کلیۀ پیمانکاران اجرایی شرکت الزامی بوده و بدین منظور عملکرد پیمانکار 

پیمانکاران شرکت مهندسی و توسعه گاز ایران ارزیابی و اقدام  HSEبراساس دستور العمل ارزیابی عملکرد 

  . خواهد شد

  تعاریف واصطلاحات.4

سیلندرهایی می باشند که از  ر زیاد در این مقررات،ي تحت فشاسیلندرها: سیلندرهاي تحت فشار زیاد

نها از اتمسفر کمتر شار کار آکیلوگرم بیشتر نبوده و ف 450فولاد بدون درز ساخته شده و گنجایش آب آنها از 

 .براي سهولت در این استاندارد بجاي سیلندرهاي تحت فشار زیاد کلمه سیلندر بکار میرود .نباشد

  یا یدك  کامیون  شاسی  روي بر  که  است  از مخازنی  عبارت  گاز مایع حمل  مخازن: گازمایع   حمل  مخازن

   .رود بکار می  گاز مایع  حمل  و براي  شده  نصب  کش یدك  ، و یا نیمه کش

در آنها   گاز مایع  که  است  از مخازنی  عبارت  گاز مایع  سازي  ذخیره  مخازن:   گاز مایع  سازي  ذخیره  مخازن

   .گردد می  نگهداري

  بارگیري  وسایل  ها، کشی ، لوله سازي  ذخیره  مخازن  شامل  که  است  اي مجموعه  گاز مایع  أسیساتت: تأسیسات

  .باشد می  مربوطه  ها و سایر وسایل سیلندر ساختمان  پرکردن  وسایل  سازي  و ذخیره  حمل  مخازن  و تخلیه

در صورتی که  .بک نتیجه سوختن گاز سوختنی و اکسیژن در داخل شیلنگ می باشد فلاش: برگشت شعله

خارج شود شعله به ) Nozzle(یا سرعت شعله از سرلوله  اکسیژن یا سوخت با سرعتی کمتر از سرعت احتراق
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بک ممکن است منجر به آتش سوزي یا  فلاش. رخ می دهد "برگشت شعله"سمت منبع بر می گردد و عملا

  .انفجار در سیلندر اکسیژن یا سوخت یا هر دو شود

با فشار بیشتر از   بخار آب  در آن  شود که می  اطلاق  اي بسته  یا محفظه  دستگاه  به: بخار  مولد بخار یا دیگ

  .گردد تولید می  خارج  فشار هواي

اتمسفر باشد که اینگونه  15اطلاق می گردد که فشار داخل آنها بیش از  یبه دیگهای: دیگ هاي فشار قوي

دیگهاي بخار معمولا نیروگاهی و یا در بعضی صنایع مخصوص که نیاز به فشار و حرارت زیادتري داشته 

  .دنباشند استفاده میشو

فشار   اعلاي حد  در آن  د کهشو می  بخار اطلاق  از مولدهاي  نوع  آن  به :  یا متوسط  مولد بخار با فشار قوي

  .باشد)  مربع  پوند بر اینچ  پانزده(  بر سانتیمتر مربع  کیلو گرم  از یک  موثر مجاز بیش

  فشار موثر مجاز آن  شود که می  بخار اطلاق  از مولدهاي  قسم  آن  منحصراً به  : بخار با فشار ضعیف  مولدهاي

  .تجاوز ننماید)  مربع  پوند بر اینچ  پانزده)  بر سانتیمتر مربع  کیلوگرم  از یک

 10از   آن  فشار موثر داخلی  گردد که می  اطلاق  آب  کننده  گرم  هاي از دستگاه  نوع  آن  به:  آبگرم  هاي دیگ

  آن  حرارت  فشار بیشتر درجه  تجاوز نکند و یا در صورت)  مربع  پاوند بر اینچ 150(  بر سانتیمتر مربع  کیلو گرم

   .تولید شود  بخار آب  نباید در آن  بیشتر نباشد در هر حال)  فارنهایت  درجه 250(سانتیگراد   درجه 120از 

بر سانتیمتر   کیلوگرم(تمسفر اعبارتند از   آبگرم  ار و دیگهايبخ  در مولدهاي: فشار  گیري  اندازه  واحدهاي

 . متر مربع  میلیبر   بار و نیوتن- مربع  وند بر اینچپ -)  مربع

اشباعفشار بخاربخار که در دماي معین با مایع خود در حال تعادل است،فاز  فشار: فشار بخار اشباع

گردد افزایش دما موجب افزایش فشار بخار ... همین فشار می تواند باعث بروز ترکیدن ظرف و .شود نامیده می

  .اشباع میشود
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   .دمایی است که فشار بخار با فشار  محیط برابر میشود : نقطه جوش

  

مراجع .5

1-OSHA 1910.101 Compressed gases (general requirements)

2-OSHA 1910.110 Hazardous Materials, Storage and handling of liquefied petroleum gases

3-OSHA 1910.169 Air receivers

4-OSHA 1915.172, Portable, Unfired Pressure Vessels, Drums and Containers, Other Than 

Ship's Equipment- Portable air receivers and other unfired pressure vessels.

5-OSHA 1915.173, Portable, Unfired Pressure Vessels, Drums and Containers, Other Than 

Ship's Equipment- Drums and containers.

6-OSHA 1926.306 Air receivers

7-OSHA 1926.350(a) (9) Securing of Compressed Gas Cylinders

8-Compressed Gas Association, CGA P-1: Safe Handling of Compressed Gases

9-Iranian Gas standards, IGS-SF-011(0): Painting & Marking of Gas Cylinders

10-Interstate Natural Gas Association of America (INGAA Foundation), Pressure Testing 

(Hydrostatic/Pneumatic) Safety Guidelines 

11-Health and Safety Executive, leaflet INDG261, Safety requirements for pressure testing 

Guidance

12-Health and Safety Executive, Safety requirements for pressure testing, Note GS4 (Fourth 

edition)  

13-Health and Safety Executive, Compressed air safety- -ISBN 978 0 7176 1531 5

14-Canadian center for occupational Health & safety, 

  

"سیلندرهاي تحت فشار زیاد ":1526موسسه تحقیقات و استاندارد صنعتی ایران استاندارد  -15

  وزارت کار وامور اجتماعی شماره سند آیین نامه حفاظتی مولد بخار ودیگ اب گرم  -16
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وزارت کار وامور اجتماعی شماره سند آیین نامه حفاظت، حمل ونقل ذخیره سازي و توزیع گاز مایع  -17

201کدفشارتحتوظروفبخارايھدیگایمنیاجتماعیوامورکاروزارت -18

  راهنماي حمل و انبارش سیلندرهاي تحت فشار  NPCHSE 01–313شرکت ملی صنایع پتروشیمی  -19

  شرح مقررات . 6

  الزامات عمومی. 6-1

و به  بودهمناسب  مورد نظرهدف  تجهیزات تحت فشار برايکه  کنداطمینان حاصل  پیمانکار بایستی .1-1- 6

 .نددرستی نصب شده ا

شرایط  ،)قابل اشتعال/ سمی به عنوان مثال(در حال فرآوري یا و  شده مایع یا گاز ذخیرهنوع  .1-2- 6

و هر یک از  هاي تحت فشار سیستم یاتیحدودیت هاي عملهمچنین مو ) مانند دما و فشار( يفرآیند

   .دنمیباشند باید مشخص و مدون باش به طور مستقیم به آن مرتبط کهتجهیزات 

، انبارش، تعمیر و نگهداري، تست فشار و از جمله شرایط اضطراري تحت فشارتجهیزات براي کار با  .1-3- 6

  . شته باشدوجود داعملیاتی از دستورالعمل هاي  مجموعه ايباید  ...

   .ارنددسترسی د ها به این دستورالعمل مرتبط،اطمینان حاصل شود که کارکنان باید  .1-4- 6

 دارند نیاز به استفاده از هواي فشردهکلیه افرادي که با مایعات و گازهاي تحت فشار سروکار دارند، یا  .1-5- 6

.نموده باشند و سوابق آموزشی کلیه افراد حفظ و نگهداري شود آموزشهاي لازم را طیبایستی 

  : ضروري استآموزش بیشتر و یا بازآموزي در موارد زیر  .1-6- 6
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  اپراتور  تغییر شغل-

  در صورتی که اپراتور براي مدتی از کار دور بوده است-

  تجهیزات تغییر در -

  بهره برداريتغییر در شیوه هاي -

   .کار میکنند باید از موارد زیر آگاه باشندرده گازهاي فشافرادي که با 

.حمل شودبا آن ممکن است که   يگاز و نوع تحت فشار انواع ظروفشناخت -

  .کردن مقدار گاز و شرایط پر اعم ازشارژ ظروف شرایط -

  .براي حمل و نقل تحت فشار و برچسب ظروف نشانه گذاريالزامات -

  جابجایی و انتقال ظروف تحت فشار شرایط-

هر گونه نقص در تجهیزات ضرورت گزارش -

  مطابق با نام گاز محتوي آنها رنگ استاندارد انواع سیلندرها -

. لباس ها گیريگردنظیر  هواي فشرده از نادرست استفادهناشی از خطرات -

 ...استفاده از هواي فشرده در نزدیکی شعله باز و-

  هاي تحت فشار و یا لوله ظروف روي رحفاظتی مناسب ب تجهیزاتکه  حاصل شود اطمینانبایستی  .1-8- 6

.نصب شده است

تجهیزات حفاظتی براي تجهیز تحت فشار و شرایط مورد نظر که اطمینان حاصل شود بایستی  .1-9- 6

.دنمناسب و از لحاظ اندازه و تعداد براي تخلیه سریع و کامل محتویات مخزن مناسب و کافی می باش
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مخازن تجهیزات حفاظتی از جمله شیر تخلیه نصب شده بر روي که اطمینان حاصل شود بایستی  .1-10- 6

بخشی از سیستم که و یا فشار کاري ایمن  شیلنگ یا لولهفشار کاري ایمن اساس  رتحت فشار قابل حمل، ب

.شده باشد نظیمت مقدار را داردپایین ترین 

. باشد ظرف درونمستقیم با فضاي بخار ارتباط همواره در باید  شیرهاي تخلیه فشار. 1-11- 6

.برداشتن تجهیزات کاهنده فشار سیلندر مجاز نیست .1-12- 6

ایمنی و شیرهاي از قبیل شده  حفاظتی نصب خروجی تجهیزات اطمینان حاصل شود کهبایستی . 1-13- 6

   .میشود به یک مکان امن تخلیه هاي پاره شوندهدیسک

شوند تجهیزات محافظت  در برابر افزایش فشار بیش از حد تحملجهیزات ت جایی که لازم است. 1-14- 6

.باشند و بگونه اي تنظیم شوند که فشار در پایین دست جریان ثابت باشد تنظیم کننده  فشارباید مجهز به 

 کننده تنظیموجود، صحت عملکرد و عدم دستکاري ، دارندکه نیاز به تنظیم فشار  آلاتی در ماشین .1-15- 6

.فشار باید بررسی شود

دوره زمانی ،  شده شناسایی بازرسی ونظارت نیازمندباید مناطق مدون تعمیر و نگهداري برنامه در  .1-16- 6

. و بازرس مشخص گردد ظراو مسئولیت ن بازرسی و نظارت تعیین گردد

 .ر گردند، تخلیه شده و فاقد فشاباید قبل از تعمیر و نگهداري هاي تحت فشار،سیستم .1-17- 6

ها  فلنج  اتصالات  کردن  محکم  و همچنین  فشار هستند تعمیرات  تحت  ها لوله یامولد بخار   که  وقتی .1-18- 6

  .گیرد  نباید انجام  وجه  هیچ  آنها به  بخار و تنظیم  از نشت  و جلوگیري  بندي  منظور آب  به  و غیره
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تجهیزات کاهنده فشار توسط افراد غیر مجاز سیلندر، سوپاپ ها، یا در  تعمیر و یا تغییرهرگونه . 1-19- 6

  .ممنوع است

و تغییر قابل یک فرد مجاز توسط ، به جز شده حفاظتی نصب تجهیزاتاطمینان حاصل شود که،  .1-20- 6

.دستکاري نیست

گونه اي ساخته تجهیزات ایمنی نظیر شیرهاي ایمنی، نمایشگرها و گیجها، تجهیزات کنترلی باید ب .1-21- 6

.شده و نصب شود که به راحتی غیرفعال نشده و از سرویس خارج نشود

تحت  از سیستم مجدد استفاده مجوزقبل از  وعمده  یا تغییر/تعمیر و پس از نصب، ضروري است .1-22- 6

  .دریگبقرار  وتست کل سیستم دوباره مورد بررسی فشار،

داراي برنامه بازرسی، تعمیر و نگهداري مدون بوده، بطور حفاظتی  تجهیزاتحاصل شود اطمینان . 1-23- 6

   .و همواره داراي عملکرد مناسب هستند کامل اجرا شده

که یک سیستم ایمن کاري وجود دارد، به طوري که کار تعمیر و نگهداري به  اطمینان حاصل شود. 1-24- 6

  . دوشمیدرستی و تحت نظارت مناسب انجام 

محل آنها و درجه دقتشان بر حسب فشار . تمامی درجه ها باید حداقل سالی یک بار کالیبره شوند. 1-25- 6

  . سیال، درجه حرارت و نوع و ظرفیت دستگاه تعیین می شود

نظر را  ابزارهاي بادي و قسمت هاي حساس آن مانند کمپرسور، شلینگ رابط و ابزار مورد تمام. 1-26- 6

 .کنیدبل از کار بازرسی روزانه ق
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اتصالات  ر با تجهیز تحت فشار باید حاوي اطلاعات کافی براي انتخاب شیلنگ وادستورالعمل ک. 1-27- 6

   .مجاز متناسب با ویژگی هاي سیال تحت فشار و میزان فشار باشد

همواره از اتصالاتی استفاده نمایید که مشخصات سازنده بر روي آن درج شده باشد و امکان تماس  .1-28- 6

 .سازنده براي تایید فشار کاري ایمن آن وجود داشته باشدبا 

  .شیلنگها و رزوه هاي اتصالات باید در فواصل معین و همواره پیش از کار بازرسی شود. 1-29- 6

. باشدمقیاس هر ابزار اندازه گیري باید به وضوح قابل مشاهده  .1-30- 6

که  یط سایت از جمله درجه حرارت، روغن و فشارشرا متناسب بالنگ انعطاف پذیر، باید یش جنس .1-31- 6

   .بود باشددر معرض آن خواهد شیلنگ 

طول عمر مفید شیلنگ ومتعلقات مورد استفاده در تست فشار باید مشخص بوده و در دسترس . 1-32- 6

 .ول بررسی شیلنگها باشدئناظر و مس

خطرناك نیز باید به منظور جلوگیري از خطوط لوله موقت تحت فشار حامل مایعات یا گازهاي  .1-33- 6

 .باشند By-Pass پارگی سیستم و انتشار چنین موادي مجهز به شیر اطمینان و

از انواع مناسب در نزدیکی ظروف تحت فشار و  ضروري است کپسول اطفاء حریق به تعداد کافی و. 1-34- 6

.ه در تمامی حالات آماده باشدمخازن حاوي مواد قابل اشتعال وجود داشته باشد و براي استفاد
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سیلندر. 6-2

  الزامات عمومی. 6-2-1

باشد و   شده  ساخته  ایران  صنعتی  استاندارد و تحقیقات  استاندارد موسسه  سیلندر گاز باید طبق. 2-1-1- 6

 .باشد  داشته  با استاندارد مذکور مطابقت  آن  کشور وارد گردد باید مشخصات  سیلندر گاز از خارج  چنانچه

و لوازم جانبی دیگر باید به آسانی در دسترس رگلاتورها ، لوله کشی، سوپاپ ها، مخازن ذخیره. 2-1-2- 6

. شوندو در برابر آسیب هاي فیزیکی و دستکاري محافظت  بوده

  . شارژ شود ملی، و مطابق با مقررات مجوز سازندهو یا با  توسط سازندهسیلندر باید . 2-1-3- 6

ترکیب با یکدیگر شیمیایی  لحاظ به ندقادرکه  یگازهایبراي ذخیره  بایدنظروف گاز فشرده ز ا. 2-1-4- 6

پاکسازي  وو تمیز کردن  تخلیه کامل گاز اولیهبدون دیگر،  يگاز براي ذخیرهباید ن یز، و ناستفاده شود دنشو

  . فاده شود، استکلیه محتویات

  :بطور وضوح حک گرد  بایدبرروي شانه هر سیلندر نشانه هاي زیر . 2-1-5- 6

برحسب ) بدون شیر وکلاهک(بی بر حسب لیتر، وزن خالی سیلندرم یا علامت تجاري سازنده، ظرفیت آنا

، فشار آزمون بر )با تعیین ماه وسال(کیلوگرم، نام گازي که باید پر شود، شماره سریال، تایخ آزمون فشار 

 ،کیلوگرم بر سانتی مترمربع، علامت استاندارد ایرانحسب کیلوگرم بر سانتی مترمربع، فشارکار بر حسب 

  .کنندهپرکارخانهو علامت سال ساخت سیلندر، فرمول شیمیایی گاز

سیلندر  علائم استنسیل مورد استفاده براي شناسایی محتواي .....نشانه گذاري، برچسب وهرگز . 2-1-6- 6

   دگردمحو و یا حذف  نباید که توسط تامین کننده الصاق شده
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کارخانه هاي سیلندر پرکنی و تعمیرگاهها موظفند مطابق استاندارد رنگ سیلندرها اقدام به . 2-1-7- 6

  .پرکردن و رنگ آمیزي آنها نمایند

  . ه نگه داریدبستشیر سیلندر را در تمام اوقات است استفاده حال به جز زمانی که سیلندر در . 2-1-8- 6

محافظ  ککه کلاه بررسی کنیدو  شیر را ببندیدسیلندر خالی،  عودت براي جابجایی سیلندر و. 2-1-9- 6

  .در محل خود قرار داده شده است، پلاگهاشیر سیلندر یا 

فشار پایین تر از که محدودیت فشار  مناسب رگلاتوردستگاه از وجود موارد باید  یدر تمام. 2-1-10- 6

  .مطمئن شویددارد سیلندر 

. نموداستفادهنبایدمشابهغیرسیلندرهايدررگولاتورازهیچگاه. 2-1-11- 6

بوسیلهفشارتحتظروففنیبازرسیمقرراتطبقبایدفشارتحتگازهايسیلندرهايکلیه. 2-1-12- 6

وبازرسیمعینزمانیفواصلدراستفنیبازرسینظرتحتکهسیلندرهاآزمایشوتعمیرات مسئولواحد

  .بگیردقرارآزمایشتحتسیلندربایدتعمیريهریاسیلندرشیرشدنعوض ازبعدو شودآزمایش

گواهینامه باید شامل تاریخ آزمون  سوابق. گواهینامه آزمون هاي ساخت باید حفظ شود سوابق. 2-1-13- 6

  .)باشدیا شناسه دیگر تجهیزات مورد بررسی  و شماره سریال انجام دهنده آزمایش،ها، امضاي 

آنهاایمنیتجهیزاتتجهیزات اصلی و بهکهو یا انبار نمود دادانتقالاي باید بگونهراسیلندرها. 2-1-14- 6

  . نشودواردصدمه

  .باشند  فشاربه شیر تخلیه  مجهز باید سیلندرهاي گاز فشرده. 2-1-15- 6
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به سمت بالا  شده تخلیهشود که مسیر گاز  بگونه اي طراحی و نصبباید  تجهیزات کاهنده فشار. 2-1-16- 6

در حال  گاز وجود نداشته باشد به عبارت دیگر از برخوردبه هوا ی در مسیر تخیه اضطراري گاز و مانعبوده 

  .اجتناب گردد مجاور و یا پرسنل مانهاظرف، ساخت اب تخلیه

نصب و محافظت  ،طراحیبگونه اي باید  تخلیهو یا لوله شیر سیلندر  تجهیزات کاهنده فشار. 6-2-1-17 

بهره برداري صحیح از دستگاه  موجب تداخل در بزند و و یخ شدهجمع بگونه اي که رطوبت نتواند شود 

  . گردد

  اقدامات لازم در زمان تحویل گرفتن سیلندرها. 6-2-2

تمام سیلندرهاي ورودي و دریافتی را قبل از انبارش بررسی نمایید و اطمینان حاصل کنید سالم . 2-2-1- 6

نظیر صداي هیس، بو و انتشار قابل (فاقد هرگونه آسیب دیدگی بوده بطوري که فاقد هر گونه نشتی و 

  .باشد... مشاهده فیومها و 

  . بررسی نمایید سیلندر تحویلی، داراي گواهی انجام تست هاي دوره اي باشد. 2-2-2- 6

براي شناسایی گاز . مناسب باشند تمام سیلندرهاي ورودي و دریافتی باید داراي برچسب و علایم. 2-2-3- 6

  .درون سیلندر صرفا به رنگ سیلندر اکتفا نکنید

  فشارتحتسیلندرهايازنگهداريوشانبار. 6-2-3

.شودمشخص "فشارتحتسیلندرهاينگهداريمحل "تابلوبا انبارموقعیت. 2-3-1- 6

در برابر دستکاري توسط افراد غیرمجاز محافظت بگونه اي باشد که سیلندر باید شرایط انبارش . 2-3-2- 6

  . شود
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بوده و کلیه تمهیدات لازم جهت پیشگیري از بروز و  در برابر آتش مقاوم در حد امکانانبار باید . 2-3-3- 6

  . نیز گسترش حریق بعمل آید

ه اي باشد که محل، نحوه انبارش و میزان تهویه محل انبارش سیلندر گازهاي تحت فشار باید بگون. 2-3-4- 6

موجب صدمه مکانیکی، خوردگی تجهیزات نگردیده و در صورت نشت، حداقل میزان پراکنش گاز در محیط 

   .را داشته باشد

از قبیل کپسول آتش نشانی، ماسک، کپسول اکسیژن، ضروري است تجهیزات حفاظتی لازم . 2-3-5- 6

اضطراري و چشم شویهاي اضطراري در  دوشهاي ،زنگ خطر، دما سنج و تلفنفشردههوايتنفسیدستگاه

.براي مقابله با شرایط اضطراري وجود داشته باشد محل مناسب

  .ضروري است کلیه الزامات انبارش سیلندرهاي پر در مورد سیلندرهاي خالی رعایت گردد. 2-3-6- 6

.کرد  آزاد نگهداري  در فضاي  الامکان  را باید حتی  خالی گاز مایع  سیلندرهاي. 2-3-7- 6

بصورت باید و سیلندر استیلن سیلندر حاوي اکسیژن نیتروژن و یا آرگون مایع تحت فشار، . 2-3-8- 6

  .. حمل و نقل، ذخیره استفاده شودعمودي 

فشارسنجورگلاتورهاشیر،روغنکاريبراينبایددیگرچربیموادیاگریسروغن،نوعهیچ. 2-3-9- 6

نبایدشدهنصباکسیژنازاستفادهبرايکهوسائلیوهالولهدرنینهمچوشودمصرفاکسیژن سیلندرهاي

   .بردبکارروغنکاريبرايرا مذکورمواد
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کمپرسور. 6-3

سوپاپ (شیر اطمینان  یا بزرگ یکدر تمام کمپرسورهاي جابجایی مثبت چند مرحله اي متوسط  .3-1- 6

..دوباید بین هر مرحله و در صورت لزوم، در درون یا بعد از مدار خنک کننده نصب ش) اطمینان

.استضروريتحت فشار سیستمهايباکارهنگامبهایمنی عینکازاستفاده. 3-2- 6

.نکنیدایجادتغییريسازندهکارخانهفشارتنظیماتدرهیچگاه. 3-3- 6

 .نکنیدتجاوزسازندهتوسطشدهتوصیهمجازفشارحداکثرازهیچگاه. 3-4- 6

.نصب شودفشار سنج هوا باید  در سمت خروجی. 3-5- 6

ابزارهاي بایستیبنابراین .کندکارمجازسرعتنظرازایمنمحدودهدربایستیکمپرسور یک. 3-6- 6

  .کنندعملدرستیبهمجاز سرعتعملکردبهمربوطکنترلی

مقیاس قابل خواندن و داراي کالیبره  یق وفشار سنج هوا دقیک  پس از هر مرحله فشرده سازي باید .3-7- 6

.وجود داشته باشدمناسب 

 ضروري ،خوراكو بزرگ رفت و برگشتی با سیستم روغنکاري تحت فشار در کمپرسورهاي متوسط . 3-8- 6

.نصب شود در موقعیت مناسب گیجفشار روغن  است

 حرارتی حفاظتکمپرسور بزرگ باید یک وسیله  افزایش دما در یک براي به حداقل رساندن خطر. 3-9- 6

 باعث توقفبه طور خودکار  باشد،بیش از دماي از پیش تعیین شده دما زمانی که  تا  مناسب نصب شود

.شودکمپرسور 



ان ه گاز ا و ی و  ند   ر 

  فشار تحت مایعات و گازها ایمنی مقررات

Sheet  17 of 
29

YearRevSer. NoTypeDiscipline ProjectDepartmentCompany
9200  1033RG  HSEOO020  IGEDC

   .رعایت کنیدصله ایمن را افکنیدمیاسپريرازا آتشموادکهصورتیدر. 3-10- 6

.کنیدخودداريکمپرسورنزدیکیدراشتعالقابلاشیايگذاشتناز. 3-11- 6

   .کنیدفراهمراآن اطرافهواي مناسبتهویهامکانمیشود خنکهواباکمپرسور کهصورتیدر .6-3-12

  .استفاده شود کمپرسور مایعات قابل اشتعال براي تمیز کردن از تحت هیچ شرایطی نباید. 3-13- 6

 .شعله باز براي بازرسی داخل کمپرسور، مخازن تحت فشار و یا لوله استفاده شوداز باید ن .6-3-14 

فشرده هوايدریافت کننده  مخازن. 6-4

لیتر  250فشار بیشتر از  - حجمبا در مخازن دریافت کننده هواي فشرده  روش و دوره تکرار تستها .4-1- 6

.مدون ذکر شودباید در یک طرح  بار،

باشند و مطابق با استاندارد  قیق ویک فشار سنج ده بمجهز باید  مخازن دریافت کننده هواي فشرده. 4-2- 6

  .دنناسب نشان دهتمواحدهاي ، و یا دیگر اینچ مربع/ ، پاوندبار برحسب را فشارقادر باشد، 

اید بگونه اي ساخته ب تصل استیک کمپرسور مبه  فشرده هوايدریافت کننده  مخازنکه زمانی  .4-3- 6

داشته باشد و یا براي جلوگیري از افزایش فشار به مقدار بیشتر از تحمل حداکثر فشار کمپرسور را  شود که

  و یک شیر کاهنده فشار باشد شیر ایمنی  فشار کاري ایمن مخزن، مخزن باید مجهز به

فشار  به محض رسیدن به فشاري بیش از ي فشردههواکه  شودتنظیم بگونه اي  باید شیر ایمنی .4-4- 6

.قادر به تخلیه باشد ایمن کاري
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در تولید هواي فشرده  سیستم توانبیشتر از مذکور  ایمنیشیر ظرفیت تخلیه ضروري است که . 4-5- 6

  .باشد

  .هیچ شیري نباید بین مخزن هواي فشرده و شیر ایمنی باشد. 4-6- 6

ر و در فواصل زمانی معین مورد تست و بررسی قرار گیرند تا از شیرهاي اطمینان باید به صورت مکر. 4-7- 6

  .صحت عملکرد آنها اطمینان حاصل شود

و که به هم پیوسته هستند مخازن دریافت کننده هواي فشرده براي مجموعه اي از زمانی که  .4-8- 6

یک سوپاپ  جودو صورت میگیرد بگونه اي که مانند یک مخزن باشند یک لولهدریافت هواي آنها توسط 

 :مشروط به شرایط ذیل کافی استاطمینان و فشار سنج 

 تامین کننده هوا قرار گرفته باشد  لولهیک مناسب دیگر در  وسیله حفاظتیو یا فشار  هر شیر کاهش ) الف

.نداشته باشدوجود  )pipework(ت لااتصو ا ها لوله ایزولاسیون بین و جداسازيوسیله هیچ  ) ب 

 .باشد دستی یا اتوماتیک تخلیهشیر مجهز به باید فشرده  هوايدریافت کننده  مخازن .4-9- 6

تا تشکیل هرگونه رسوب و ، باشندظرفیت کافی براي تخلیه مایع داراي تخلیه اتوماتیک باید  شیرها .4-10- 6

  .به حداقل برسدبراي بررسی عملکرد نیاز به عملیات دستی 

. شیر تخلیه توصیه میشودصافی بلافاصله در بالادست نصب  از تشکیل رسوبات جلوگیريبراي  .4-11- 6

باشد تا تشکیل هرگونه رسوبی که می تواند  سوراخ کامل و مستقیم دارايتخلیه دستی   شیرتوصیه می شود 

 .مانع تخلیه سریع شود به حداقل برسد

 .است تخلیه ضروريشیر در شرایط دماي پایین حفاظت در برابر انجماد  .4-12- 6
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 .باشند یدسترس باید قابل منفذ آدم رو و منفذ بازدیدتخلیه، شیر ایمنی،  شیر. 4-13- 6

مناسب، سوراخ دست و یا وسایل دیگر داراي منفذ آدم رو  باید فشرده هوايدریافت کننده  مخازن .4-14- 6

 .دسترسی کامل بدرون آن به منظور بازدید و تمیز کردن باشد براي

در پایین ترین نقطه هر مخزن ) درین(براي تخلیه روغن و آب جمع شده باید شیر و لوله تخلیه . 4-15- 6

شیر تخلیه مخزن باشد باید به دفعات باز شده و مخزن بطور کامل تخلیه . دریافت کننده هوا نصب شده باشد

.گردد بگونه اي که از جمع شدن مایعات اضافی در مخزن جلوگیري شود

تحت هیچ شرایطی مخزن دریافت کننده هواي فشرده نباید در زیرزمین نصب شود و یا غیرقابل  .4-16- 6

دسترسی باشد 

  .ندریگبقرار  مورد بررسی و آزمونباید در فواصل منظم تمیز و مخازن دریافت کننده هواي فشرده  .4-17- 6

نام کارخانه سازنده، شماره سریال و  ،کار ایمن فشار فشرده، هوايدریافت کننده  مشخصات مخازن. 4-18- 6

.باشدیا صفحه متصل به آن به وضوح قابل مشاهده  لوحباید در  سایر اطلاعات مربوطه مورد نیاز

ظروف تحت فشار و یا مخازن حاوي مواد سمی وقابل اشتعال نباید در جایی که شعله باز، فلزات  .4-19- 6

.د انبارش و نگهداري شودداغ و یا سایر منابع حرارت مصنوعی وجود دار

گالن یا بیشترحاوي مایعات یا گازهاي قابل  30مگر اینکه ظروف تحت فشار و مخازن با ظرفیت  .4-20- 6

اشتعال و سمی در محدوده اي باشند که در معرض صدمات فیزیکی محیط نبوده و موانع و حفاظهایی در 

.اطراف آنها نصب گردیده باشد
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گالن یا بیشترحاوي مایعات یا گازهاي قابل اشتعال و سمی باید بوسیله  55 مخازن با ظرفیت .4-21- 6

.حجم کل مخزن باشند% 35یا حوضچه محصور شوند بگونه اي که قادر به نگهداري حداقل ) دایک(دیواره 

به عنوان یک راهنما  .شود هسباحمخروجی کمپرسور باید  مخزن وظرفیت  انتخاب مخزن براي .4-22- 6

بسیاري از  .باشد) ثانیه/لیتر(ده برابر هواي خروجی کمپرسور در فشار طبیعی  تابین شش خزن باید ظرفیت م

بیش از حد  مخزن/خرید یک گیرنده اقدام بهاشتباه  از روي کاربران براي صرفه جویی در هزینه هاي اولیه

  می نمایندکوچک 

که خروجی زمانی حمل، قابل کمپرسورهاي کوچک و متوسط  در و کمپرسورهاي کوچک ثابت در .4-23- 6

متصل است و  هوا مخزن/عدم بازگشت به گیرندهشیر کمپرسور به طور مستقیم و بدون سوپاپ قطع و یا 

هوا کافی  مخزن/یک شیر اطمینان در گیرندهوجود ست، نیه هیچ منبع فشار دیگري متصل ب مخزن هوا

.است

مجهز پلاگ گدازپذیر  هباید ب ي فشردههوا مخزن دریافت کننده ،کمپرسور بزرگ هاي بادر سیستم .4-24- 6

کمپرسور جلوگیري از انفجار  درپلاگ گدازپذیر  دهد آتش سوزي رخ باشد تا چنانچه در مجاورت کمپرسور

  . را محافظت نماید

  تست هاي فشار. 6-5

حاوي اطلاعات و الزامات ضروري و بصورت مدون در محل وجود داشته بایستی دستورالعمل تست فشار 

  : نحوه انجام تست فشار به شرح ذیل باشد

دستورالعمل انجام تست فشار باید روشهایی را براي جلوگیري از افزایش فشار غیرمجاز تجهیزات . 5-1- 6

  .مشخص کند
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ایمن تخلیه می دستورالعمل انجام تست فشار باید بیان نماید بعد از تست فشار، چگونه فشار، بطور . 5-2- 6

  .گردد

  .دستورالعمل انجام تست فشار باید بیان نماید چگونه فشار بطور ایمن پایش میشود. 5-3- 6

دستورالعمل انجام تست فشار باید بیان نماید چگونه و کجا شیلنگ حاوي سیال تحت فشار . 5-4- 6

یري از حرکت شلاق مانند باید، براي جلوگ - شامل لوله هاي پلاستیکی در تستهاي پنوماتیک- ومتعلقاتش

. مهارشده یا محصور و محافظت شود

دستورالعمل فشار باید شامل جزئیات چگونگی و نحوه انتخاب اتصالات و چگونگی انجام تست اولیه . 5-5- 6

  .باشد

دستورالعمل فشار باید شامل جزئیات چگونگی و نحوه نظارت بر تست فشار و نحوه شناسایی نشت . 5-6- 6

  .باشد

ضروري است انرژي ذخیره شده در مدار تجهیزات تست فشار ارزیابی شده و براساس آن وسعت . 5-7- 6

مناطق در معرض خطر آزادشدن ناخواسته انرژي و ریسک بالقوه پرتاب قطعات متلاشی شده و ترکش 

.ارزیابی شود

که افراد در معرض ضروري است موقعیت تست فشار به میزان کافی از افراد دور باشد بگونه اي  .5-8- 6

  . ریسک آن نباشند

در صورت نزدیکی محل تست فشار با موقعیت کاري افراد و عدم امکان ترخیص افراد، موقعیت تست  .5-9- 6

. فشار باید محصور گردد
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حتی المقدور، حضور فیزیکی در مجاورت تجهیز تحت تست فشار به منظور تایید انجام تست فشار  .5-10- 6

  .حذف شود

هرگونه محصورسازي باید داراي قدرت واستحکام کافی براي محافظت در برابر آزادشدن ناخواسته . 5-11- 6

میلی متر استفاده  3به عنوان یک راهنماي کلی می توان از صفحات استیل با ضخامت حداقل . انرژي باشد

. نمود

وسایل اندزه گیري و پایش براي جلوگیري یا کاهش حضور افراد در منطقه خطر، کنترل ولوها و  .5-12- 6

  . و دور از تجهیز تحت تست فشار نصب شود) اپتیموم(نظیر گیج هاي فشار، فلومترها باید در موقعیت بهینه 

ابزارآلات فیزیکی مورد نیاز بازکردن قطعات تجهیز تحت تست فشار باید قبل از انجام تست در  .5-13- 6

  .محل آماده گردد

.ذخیره شده سیال تست فشار را کاهش دهیدحتی المقدور انرژي  .5-14- 6

قبل از انجام تست فشار باید بررسی شود که افراد غیرضروري وغیر مجاز در هنگام انجام تست در . 5-15- 6

  .خارج از محدوده تست باشند

.تمام کارکنان باید مجاز به توقف کار در صورت شدت یافتن خطرات ناشی از تست فشار باشند. 5-16- 6

علایم، نوار خطر و سایر موانع حفاظتی باید در فاصله اي قرار داده شود که منطقه امن مشخص  .5-17- 6

.گردد

  .ضروري است تجهیزات ضروري براي مشخص نمودن محدوده و حریم منطقه ممنوعه فراهم شود .5-18- 6
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باید در  "است تست فشار در حال انجام" "خطر"در هنگام انجام تست فشار علایم خطر نظیر  .5-19- 6

.محل انجام تست وسایر موقعیتهاي مشخص شده در برنامه ایمنی نصب شود

علایم، نوار خطر و سایر موانع حفاظتی باید در فاصله اي قرار داده شود که منطقه امن مشخص . 5-20- 6

.گردد

  .فراهم شودضروري است تجهیزات ضروري براي مشخص نمودن محدوده و حریم منطقه ممنوعه . 5-21- 6

باید در  "تست فشار در حال انجام است" "خطر"در هنگام انجام تست فشار علایم خطر نظیر  .5-22- 6

.محل انجام تست وسایر موقعیتهاي مشخص شده در برنامه ایمنی نصب شود

ضروري است در هنگام تست فشار سیستمهاي ارتباطی و حمل ونقل قابل اعتماد در دسترس باشد. 5-23- 6

   .در تمام مدت انجام تست فشار باید روشنایی کافی در دسترس باشد. 5-24- 6

کیت نشت مواد : تجهیزات مذکور شامل . تجهیزات ایمنی باید به آسانی در دسترس باشد. 5-25- 6

.می باشد... شیمیایی، کپسول اطفاء حریق، نردبان، روشنایی قابل حمل و 

 .لازم در برابر شرایط جوي نامناسب در نظر گرفته شود ضروري است تدابیر و احتیطاهاي .5-26- 6

تجهیزات و مواد نباید بگونه اي چینش و انبارش شود که راه دسترسی و خروج در شرایط  .5-27- 6

.اضطراري مسدود و محدود شود

  .تمام سایتها و اجتماعات کارکنان در حریم خطر تست فشار را آگاه کنید .5-28- 6

.سئولیتهاي کارکنان و الزامات تست فشار باید به اطلاع آنها رسانده شودوظایف و م. 5-29- 6
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قبل از انجام تست، ناظر تست باید روش اجرایی و مشخصات تست را به همراه بازرس تست،  .5-30- 6

سربازرس و سایر افراد مرتبط به منظور اطمینان از اینکه تمام تجهیزات مناسب بوده و وظایف بطور صحیح 

  . دهی و درك گردیده است مرور نمایدسازمان

ضروري است قبل از انجام تست فشار قدرت تحمل تجهیزات و مواد از جمله اتصالات شیلنگها . 5-31- 6

.بررسی و تایید شود

و تجهیزات مورد آزمایش با تست ) واشر(قدرت تحمل فشار شیلنگها، اتصالات، گاسکیت . 5-32- 6

.فشاربررسی وتایید شود

ضروري است براي اطمینان از سالم بودن و نصب صحیح تمامی تجهیزات مورد استفاده و موقعیت . 5-33- 6

  .ولوها بازدید بصري انجام شود

  دیگ هاي بخار. 6-6

الزامات عمومی. 1- 6-6

متر از   سه  لااقل  فاصله  به  اي جداگانه  در محل  است  لازم  و متوسط  مرکز تولید بخار با فشار قوي. 6-1-1- 6

مولد بخار باید   نصب  مذکور و نحوه  محل. باشد  شده  ساخته  اشتعال  غیر قابل  و با مصالح  دیگر بوده  بناهاي

   .باشد  صلاحیتدار رسیده  تایید مقام  قبلا به

و   و با وزن  عیب  و بدون  ومرغوب  مناسب  باید از مصالح  مربوطه  و اتصالات  لوازم مولد بخار،. 6-1-2- 6

   .باشد  شده  و معتبر ساخته  شده  شناخته  و استانداردهاي  فنی  مشخصات  برطبق  کافی  ضخامت

  :زیر باشد  اطلاعات  شامل  شده  نصب  فلزي  لوحه  هر مولد بخار باید داراي. 6-1-3- 6
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حداکثر  -د   . است  شده  ساخته  که  سالی -   ج  . سازنده  موسسه  ردیف  شماره -  ب،  سازنده  موسسه  نام -  الف

  آن  یا مولد بخار براساس  آبگرم  دیگ  که  استانداردي -و   . هیدرواستاتیک  فشار آزمایش -هـ  .فشار موثر مجاز

    سوخت  نوع -ز  . است  شده  ساخته

گردد و   صبباشد ن  رویت  قابل  سهولت  به  که  و یا در محلی  دیگ  باید در جلوي  شناسایی  لوحه. 6-1-4- 6

رو  آدم  دریچه  نظیر اطراف  دیگري  مناسب  باید در محل  شناسایی  در لوحه  مندرج  مشخصات  بر این  علاوه

  .گردد  حک

  سازنده  از طرف  که  فنی  و مشخصات  مدارك  کلیه  شامل  که  اي  گواهینامه  هر مولد بخار باید داراي. 6-1-5- 6

   .نماید باشد  تطبیق  شناسایی  با لوحه  که  و ابعاد و اطلاعاتی  فنی  محاسبات  و همچنین  بکار رفته

  در حین  که)  و غیر مخرب  مخرب(  هاي آزمایش  کلیه  باید شامل 6  مذکور در ماده  گواهینامه. 6-1-6- 6

  .باشد  است  آمده  بعمل  و خود آن  مصالح  مولد بخار روي  ساختمان

  دیگ بخار  یناناطم   سوپاپ. 2- 6-6

  .زیر باشد  شرایط  با رعایت  اطمینان  سوپاپ  یک  مجهز به  هر مولد بخار باید لااقل. 6-2-1- 6

   .شود  نصب  آن  بدنه  روي -  الف

  باشد  مربوط  دیگ  به  مستقیما و بلاواسطه -   ب

قرار   و شیر دیگري  مانع  یچگونهبخار ه  خروج  تا دهانه  از آن  پس  و مولد بخار و همچنین  آن  مابین -   ج

   .نگیرد
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  راحتی  را در حداکثر بار به  باید جمعا بتوانند مقدار بخار اضافی  اطمینان  هاي یا سوپاپ  سوپاپ. 6-2-2- 6

  .نمایند  تخلیه

  و زنگ  خوردگی  در مقابل  که  باید از مواد مناسبی  اطمینان  هاي سوپاپ  و صفحه  نشیمن  جنس. 6-2-3- 6

  آن  شدن  کنده  باشد که  شده  محکم  سوپاپ  بدنه  به  مزبور طوري  و نشیمن  شده  دارند ساخته  مقامت  زدگی

  .نباشد  ممکن

   :شوند  و نگهداري  زیر ساخته  شرایط  باید بارعایت  اطمینان  هاي سوپاپ. 6-2-4- 6

  .ددنگر  از سوپاپ  ضافیبخار ا  آزاد کامل  خروج  مانع  از قطعات  بعضی  خرابی -  الف

  .یا مولد باشد ایجاد نگردد  خود سوپاپ  براي  مزاحم  که  اي  ضربه  هیچگونه  سوپاپ  در اثر عمل -   ب

   .بچرخد  نشیمن  روي  سوپاپ  صفحه -  ج

   :هاي اطمینان باید سوپاپ. 6-2-5- 6

  .کار کند  ضربه  و بدون  طور روان  به -  الف

   .نمایند  خارج  غیر مجاز نتوانند آنرا از تنظیم  اشخاص  شود که  حفاظت  یا بطریقی  گردیده  پلمپ -   ب

   .مولد باشد  آزمایش  در مواقع  آن  برداشتن  براي  لازم  وسایل  مجهز به -  ج

و   کافی  تفاعار  آنها باید به  تخلیه  لوله  الیه  و یا منتهی  اطمینان  هاي بخار سوپاپ  تخلیه  هاي دهانه. 6-2-6- 6

متر   یا سکو کمتر از سه  زمین  آنها از کف  ارتفاع  که  طوري  باشد به  شده  قرار داده  کارگران  بالاتر از محل کار

  .نباشد
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   :شود باید  متصل  اطمینان  هاي سوپاپ  خروجی  قسمت  به  اي  بخار لوله  تخلیه  براي  چنانچه. 6-2-7- 6

  .نباشد  اطمینان  هاي سوپاپ  خروجی  دهانه  مقطع  کمتر ازسطح  ولهل  داخلی  مقطع  سطح - الف

  بروي  آب  شدن  از جمع  و جلوگیري  تقطیر شده  آزاد بخارهاي  منظور تخلیه  باز به  فاضلاب  مجراي  داراي -  ب

  .باشد  اطمینان  سوپاپ

  کار نگاهداري  به  آزاد و آماده  وضع  به  همیشه  انفجار لازمست  هاي یا دریچه  اطمینان  هاي دریچه. 6-2-8- 6

  .گردند  بار آزمایش  یک  ساعت 24هر   شوند و لااقل

نظر به صداي بسیار زیاد سوپاپ اطمینان در هنگام بازشدن و عملکرد می بایست تمهیداتی نظیر . 6-2-9- 6

  .نصب سایلنسر براي آن در نظر گرفته شود

  : لازمست  شده  برده کار  به  اطمینان  هاي سوپاپ  روي  کن  خفه  که  وقتی. 6-2-10- 6

  اطمینان  سوپاپ  صحیح  عمل  کند مزاحم ایجاد می  که  باشد تا فشار مخالفی  کافی  خروجی  مقطع  داراي -   الف

   .نگردد

   .نشود  تنگ  حاصله  رسوبات  معبر بخار در نتیجه  شود که  ساخته  طوري -   ب

  .برسد  دیگ  متصدي  بگوش  سهولت  بخار به  خروج  صداي -  ج

  فشارسنج. 3- 6-6

  گردد که  نصب  طوري  مربوطه  صفحهو   بخار بوده  فشارسنج  یک مجهز به  هرمولد بخار لازمست. 6-3-1- 6

  :58 قرار گیرد ماده  قائم  در وضع  کار عادي  در موقع  عقربه
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  :زیر باشد  مشخصات  باید داراي  فشار سنج  مدرج  صفحه. 6-3-2- 6

  از فاصله  لااقل  راحتی  به  و عقربه  ارقام  تقسیمات  باشد که  طوري  به  و علامات  و حروف  صفحه  اندازه -  الف

   .باشد  تشخیص  دارد قابل  دید طبیعی  که  شخصی  براي  چهار متري

باشد و   شده  و مدرج  فشار مجاز مولد بخار ساختهدو برابر   و بلکه  برابر و نیم  یک  فشار معادل  براي  لااقل -   ب

  قرار گیرد  قائم  در وضع  کار عادي  در موقع  عقربه  گردد که  نصب  طوري  مربوطه  صفحه

   .شود  داده  نشان  مدرج  صفحه  قرمز روي  رنگ  حداکثر فشار مجاز به -  ج

  صفحات  و داراي  نوع  شوند از یک می  نصب  خانه  در مرکز یا دیگ  که  هایی فشارسنج  کلیه.6-3-3- 6

  .باشند  متحدالشکل

در   باشند که  الکتریک  ترموکوپل  یک  شوند باید مجهز به می  گرم  مستقیماً با شعله  که  اتوکلاوهایی. 6-3-4- 6

  سوخت  قطع  اتوکلاو از حد مجاز تجاوز کند سبب  حرارت  که  باشد تا موقعی  شده  اتوکلاو جوش  و کف  داخل

  .اتوکلاو گردد

  تعمیرات. 4- 6-6

مولد   داد داخل  نباید اجازه  کارگري  هیچ  منظور دیگر به  و یا هر نوع  کردن  تعمیر یا پاك  براي. 6-4-1- 6

او   و نگهبانی  مراقبت  ها براي رو یا سایر دریچه  آدم  دریچه  مولد در محل  درخارج  کارگر دیگري  شود مگر آنکه

   .نماید  او کمک  به  لزوم  در مواقع  شود که  گمارده
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  نموده  را کاملا تهویه  و دیگ  اجاق  فشار هوا داخل  وسیله  به  لازمست  دستگاه  داخل  از ورود به  قبل. 6-4-2- 6

  مواد ته  نکرد  حل  براي  که  باشند خصوصاً در مواقعی  کرده  را خارج  احتراق  و قابل  کننده  مسموم  گازهاي

  .باشند  کاربرده  به  مواد نفتی  شده  نشین

کمپرسور یا   کار برند لازمست  یا بخار به  بادي  هاي مولد دستگاه  کردن  تعمیر یا پاك  براي  چنانچه. 6-4-3- 6

  و مراقبت  مورد بررسی  مربوطه  اتصال  هاي باشد و لوله  شده  تعمیر گذاشته  از مولد تحت  مولد بخار آنها خارج

  .قرار گیرد  دائم

پیوست 

-IGEDC-020 :چک لیست ایمنی گازها و مایعات تحت فشار            OO- HSE- CH-1033 -00-92       
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ی عا   ه 

  

  ایمنی يراهنما 

  فشار تحت مایعات و گازها
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  مقدمه

بخاربرمبتنیگرمایشیهايسیستموبخاردیگهاياز مهمترین سیستمهاي تحت فشار می توان به 

فشار،تحتهايلولهوشیلنگهااتصالات،تبرید،تجهیزات وفرایندهاوحرارتیهايمبدلاتوکلاو،نظیر

در این راهنما . اشاره کرد سطحتعیینابزارهايوفشارگیري اندازهابزارفیلترها،وبخارهايتلهها،سوپاپ

ضمن معرفی انواع سیستمهاي تحت فشار در پروژه هاي شرکت مهندسی و توسعه گاز ایران سعی گردیده 

...  اعم از مخازن تحت فشار، تجهیزات مولد فشار و لوله ها، اتصالات و شیلنگهاي تحت فشار، تست فشار و

براي  .علل حوادث سیستمهاي تحت فشار و نیز تجهیزات حفاظتی آنها معرفی گردد مهمترین خطرات و

نصب و راه  ،استانداردهاي طراحی، ساخت بحداقل رساندن مخاطرات ناشی از سیستم هاي تحت فشار باید

ي براي مایعات یا گازها و اتصالات تحت فشار، لوله ها ظروفکه  رعایت گردد و اطمینان حاصل شوداندازي 

  . است مد نظر مناسب

  شرح مطالب راهنما. 1

  ب تعمیر و نگهداري مناس. 1-1 

و  گیمن و کارآمد یک سیستم هواي فشرده متکی بر پاکیزگی، تصفیه، خنک کنندیا عملکرد

براي این منظور  دنفشار باید به درستی نگهداري شو هايهمه تجهیزات و سیستماست از این رو روغنکاري 

  : باید 
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  .انجام شودمطابق با کتابچه راهنماي اپراتور  کار-

   .کل سیستم وجود داشته باشدبراي یک برنامه تعمیر و نگهداري -

. هاي فشار توجه شودسیستم و تجهیزاتعمر، کاربري و شرایط محیطی باید به در تدوین این برنامه -

 .بستگی دارد کاربازرسی تا حد زیادي به شرایط و محیط  دوره تناوب

اگر یک سوپاپ  به عنوان مثالدر برنامه هاي بازدید به نشانه هاي خرابی و نقص باید توجه شود -

یا سوپاپ  تحت فشارکه سیستم  از اینکه ، این می تواند نشانه ايمیشود اطمینان بارها و بارها تخلیه

باید توجه نشانه هاي ساییدگی و خوردگی  باشد یا بطور مثال به اطمینان به درستی کار نمیکند

.شود

را  بهره برداري و تعمیر و نگهداري باید به طور منظم تمام دستورالعمل هاي مربوط به بازرس و ناظر-

لوازم جانبی و  سیستمهاي تحت فشار، به منظور اطمینان از صحت اجرا بررسی نماید بطوري که

 .خوب نگه داشته شده استبه دستگاه هاي ایمنی آن 

فرد مسئول همچنین باید مطمئن شود که کار تعمیر و نگهداري تنها توسط کارکنان آموزش دیده -

  . شودمی انجام

  سیلندرهاي گاز فشرده. 1-2

  انواع سیلندرها. 1- 1-2

گازهاي مایع، گاز تحت فشار، : گازهاي تحت فشار به سه شکل در درون سیلندرها ذخیره میشوند 

  .گازهاي حل شده
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  گازهاي مایع

گازهاي مایع . گازهاي مایع گازهایی هستند که می توانند در دماي محیط و تحت فشار مایع شوند

گاز که با یکدیگر در تعادل هستند نگهداري میشوند و لذا همچنان با  - سیلندر به شکل دو فاز مایعدرون 

. مصرف گاز و خروج آن از سیلندر، مایع تبخیر شده و بصورت گاز درآمده و فضاي بالاي فاز مایع را پر میکند

  .یلندرهاي گاز مایع استآمونیاك، کلر، پروپان، اکسید نیتروژن و دي اکسید کربن نمونه هاي از س

  گازهاي تحت فشار

این گازها در دماي محیط . گاز تحت فشار به عنوان گاز مایع نشده ویا گاز فشرده نیز نامیده میشود

مونه هاي از اکسیژن، نیتروژن، هلیوم و آرگون ن. بهیچ وجه و حتی تحت فشارهاي بالا نیز مایع نمی شوند

  . این دست گازها هستند

  حل شدهگازهاي 

. استیلن را در استن که مایع است حل می کنند. استیلن یک نمونه از گازهاي حل شده است

و ساختاري  استمعمولاً از ذغال کلسیم سیلیکات که متخلخل  است سیلندرهاي استیلن حاوي ماده اي

گاز استیلن . کندمتخلخل را پر می  استن نصف خلأ موجود در ماده .مانند بتن با حالت تخلخل اسفنج دارد

در استن حل می شود و حجمش در اثر حل شدن استیلن، زیاد می شود تا اینکه تمام خلأ هاي موجود در 

اگر این ماده اسفنجی داخل سیلندر نبود، استن در . ماده متخلخل توسط محلول استن و استیلن پر شود

. ت که وضعیتی ناپایدار را بوجود می آوردپایین سیلندر جمع می شد و گاز استیلن در بالاي آن قرار می گرف

براي جلوگیري از بروز این وضعیت ناپایدار، ماده متخلخل استن را نگه می دارد و استن گاز استیلن را نگه 

  . می دارد
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  آزمونهاي دوره اي. 2- 1-2

  یکبار از جهات  سال 5هر   حداقل  گاز مایع  کننده  توزیع  موسسات  باید توسط  گاز مایع  سیلندرهاي

  مربوط  بازرسان  به  ارائه  و قابل  مخصوص  در کارتهاي  آن  و نتایج  قرار گرفته  و آزمایش  کامل  زیر مورد بازرسی

  . شود  ثبت

  . و غیره  خوردگی  زدگی، ترك ، زنگ مکانیکی  سیلندر از نظر صدمات  خارج و  داخل - 1

  .کار  از نظر صحت  اطمینان  شیر و سوپاپ - 2

  .فلز  و انبساط  از نظر نشت  فشار آب  آزمایش - 3

)  سایر منضمات  بدون(  شیر آن  وزن  اضافه  سیلندر به  خالص  باید وزن  اي دوره  در هر آزمایش

  سیلندر حک  بر روي  که(سیلندر و شیر   اولیه  درصد وزن 95از   وزن  این  که  و در صورتی  شده  گیري اندازه

. نمود  خودداري  آن  کمتر باشد باید از بکار بردن)  است  شده

  رنگ آمیزي سیلندرها. 3- 1-2

  .به شرح ذیل است IGS-SF-011(0): 1993رنگ سیلندرها بر اساس آخرین ویرایش سند

Oxygen  اکسیژن-Black  سیاه

  NO  ازتLight Aircraft Gray  627  خاکستري روشن

  He  هلیوم  Dark Earth  450  قهوه اي تیره

  Co2  دي اکسید کربن  Light violet  797  بنفش روشن

  Acetylen  استیلن  LEMON  355  لیمویی

  Cl  کلر  LIGHT ORANGE  557  نارنجی روشن

  Hydrogen  هیدروژن  RAIL RED  593  قرمز

  Methan  متان  BRILLIANT GREEN  221  سبز شفاف

  Argon  آرگن  ARCTIC BLUE  112  آبی قطبی

  NH3  آمونیاك  -  WHITE  سفید
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  Compressed Air  هواي فشرده  SKY GREEN  210  ینماسبزآس

  F  فرئون  TURQUOISE BLUE  102  آبی زمردي

   

  پیشگیري از نشت ناشی از صدمه به شیر سیلندر. 4- 1-2

هر نوع صدمه اي که به شیر گاز وارد شود باعث خارج شدن و نشت گاز و بروز شرایط اضطراري 

   :براي این منظور میشود

کلاهک مخصوص شیر حتما توسط در زمانهایی که از سیلندر استفاده نمی شود  رشیرهاي سیلند-

   .تا از شیر در برابر ضربه، جمع شدن برف و یخ زدن محافظت نماید پوشیده شوند

در زمان بستن البته  ،شوندبستهمحکمبطوربایدشیرهادقیقهچندبرايچندهرکارتوقفزماندر-

بستنوبازجهتشیر نباستی نیروهاي بیش از حد معمول به آن وارد کنید بخاطر داشته باشید 

آچاربایستیونماییداستفادهشدهارائهسازندهشرکتتوسطکهاستاندارديکلیدهايازفقطشیرها

.دادقرارسیلندرجواردررا "T"شکلمخصوص

 ککلاه سیلندرها از شیر آنها استفاده شود یا به عبارتی سیلندر را از قسمتنباید براي جابجا کردن -

کوتاه از یک در فواصل سیلندر حتی  براي جابجایی. کنید از کشیدن سیلندر اجتناب. کنیدبلند ن

 با سایریکدیگر و یا  باد یدهناجازه را پرتاب نکنید و هرگز سیلندر . فاده کنیدکامیون مناسب است

ايبگونهسیلندرهامیبایستشودمیاستفادهجابجاییجهتسبدازکهزمانی. رد کنندبرخوسطوح 

بهمراهنبایدسیلندر. شودجلوگیريیکدیگربهیاسبددیوارهباآنهابرخوردازتا شوندمهارمحکم

جابجاییجهت مناسبکنندهحملوسیلهیکاینکهمگر.شودحملمتصلشیلنگهايومتعلقات

عمل بو قبل از حمل سیلندرهاي گاز پر، شیرهاي سیلندر بازدید کامل  در مبدأ .باشدشدهفراهم

 .آید
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رگلاتور. 5- 1-2

. رگولاتور وسیله اي است که گاز پر فشار را می گیرد و فشار آن را به فشار کاري کمتر تبدیل می کند

سیلندر را تحمل کنند و فشار گاز رگولاتورها به قدري مقاومند که می توانند همزمان فشار گاز داخل 

از . رگولاتور وسیله اي دقیق و داراي اجزاي ظریفی است که نیاز به مراقبت دارد. خروجی را نیز کنترل کنند

وقتی  .رفتار خشن با رگولاتور بپرهیزید زیرا ممکن است فنرهاي حساس دیافراگم و غیره صدمه ببینند

. دیافراگم وارد شود فشار را تا آخر باز کنید تا فشار کمتري به فنرها ورگولاتور استفاده نمی شود پیچ تنظیم 

شیر سیلندر را نباید ناگهانی یا به سرعت باز کرد زیرا در اینصورت بعلت آزاد شدن ناگهانی فشار ممکن است 

. وار کنیدبراي این منظور همواره بعد از اسنیفت تنظیم کننده را روي سیلندر س. به رگلاتور صدمه وارد آید

براي . شودآزاد فشار روي رگلاتور و بسته شود شیر سیلندر باید ، جدا شودرگولاتور از سیلندر اینکه قبل از 

ا درگولاتورهاي متصل بر روي سیلندرهاي گاز خورنده باید همواره از آن ججلوگیري از آسیب به رگلاتور، 

  .باشد

  )Back Flow(پیشگیري از نشت ناشی از بازگشت جریان . 6- 1-2

زمانی که شیر باز است و یا سیلندر خالی است و یا در صورتی که سیلندر به تجهیزي با فشار بالاتر 

جریان برگشتی علاوه بر پایین آوردن . از خود وصل است امکان برگشت جریان به درون سیلندر وجود دارد

ده و یا در صورت همراه داشتن درصد خلوص، می تواند موجب مسدود کردن مسیر خروج گاز از سیلندر ش

   :لذا. گرد وخاك باعث افزایش احتمال نشت گردد

  .رها نکنید را به حال خود ه فرایند یا تجهیز دیگربمتصل هیچگاه یک سیلندر خالی -

.شیر سیلندر در مواقع غیر از نیاز باید  بسته باشد-
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کنید ناستفاده بدرون سیلندر است مواد که امکان بازگشت  مواقعی هرگز از سیلندر گاز فشرده در-

  . شودمحافظت  یا شیرهاي یکطرفه مگر اینکه با تله مناسب

براي قطع مسیر جریان در هنگام کاهش فشار درون  automatic shut-off/isolation-valveاز -

.بهتر است شیر مذکور به آلارم نیز مجهز باشد. استفاده نمایید) زمان تعویض سیلندر(سیلندر 

خیلیايلحظهبایدراآنهاشیروسائل،بهگازهاسایرواستیلناکسیژن،سیلندرهاياتصالازقبل-

رويرا (regulator)کنندهتنظیمبعدوشودپاكآنمجرايدرموجودخاكوگردتاکردبازکوتاه

  .کنیدسوارآن

  پیشگیري از نشت ناشی از خوردگی. 7- 1-2

در نزدیکی نمک و یا سایر مواد شیمیایی خورنده و یا  یارطوبت مداوم و  در معرضباید نسیلندر 

 شیر محافظ کو ممکن است باعث شود کلاهشده سیلندر  موجب خرابی زنگ زدگی. ذخیره شود فیومها

 گیزنگ زدمقابل در  سطح زیرین آنباز ذخیره شود اما باید فضاي در ی توانند سیلندر م. ببیندآسیب 

شرایط در  قابل تشخیصحد  تابازدیدهاي منظم و مستمر باید با یلندرهاي گاز فشرده را س.دومحافظت ش

  . دونگهداري نم ایمن

  پیشگیري از نشت ناشی از سیلندرهاي خالی. 8- 1-2

مقدار گاز . فشار گاز دورن سیلندر بر حسب واحد کیلوپاسکال یا پوند بر اینچ مربع بیان می گردد

با عددي است که فشار سنج نشان میدهد ولی زمانی که فشارسنج صفر شد موجود در سیلندر متناسب 

کل فشار = فشار گیج ( زیرا  مقداري فشار مثبت در داخل سیلندر وجود داردسیلندر کاملا خالی نیست بلکه 

در مورد . است psi 14.7معادل  Kpa 101.4و فشار اتمسفر عموما برابر ) فشار اتمسفر –گاز درون سیلندر

سیلندرهاي حاوي  گاز مایع شونده بهترین راه شناسایی وزن خالی سیلندر است که در گردن سیلندر حک 
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در مورد گازهاي حل شده مثل استیلن و گازهاي معمولی سیلندر هیچگاه خالی نمی شود حسن  .شده است

زمانی که فشار درون . داین فشار مثبت این است که هواي حاوي آلودگی و رطوبت وارد سیلندر نمی شو

رسید سیلندر باید از سیستم و فرایند جدا شود یا به عبارت دیگر یک  Psig 25یا  KPa 172سیلندر به 

شیر سیلندرهاي خالی همانند سیلندرهاي پر باید در حالت . سیلندر نباید بیشتر از فشار مذکور تخلیه شود

زیرا باز گذاشتن شیرها . یقا در جاي خودشان قرار گیرندبسته نگهداري شوند و اتصالات و درپوشهاي آنها دق

یا فلکه هاي سیلندرهاي  خالی نه تنها سبب می شود که گاز باقی مانده در فضاي محیط پراکنده شود بلکه 

سیلندرهاي پر و خالی باید بطور  .هواي محیط نیز به داخل سیلندر کشیده میشود و تولید انفجار میکند

می  .تا از اشتباهات احتمالی جلوگیري شود علائم هشدار دهنده مشخص گردند و با شوندجداگانه نگهداري 

  .استفاده کرد” خالی“توان از برچسب ها یا تابلوهایی مثل 

  کاهش گسترش و پراکنش نشت در محل انبار. 9- 1-2

انبارهايدربخصوصمحیطدرگازشدنجمعامکانتاوجود تهویه از این بابت ضروري است 

  پایین  از قسمت  دیوارها و هم  بالاي  باید از قسمت  انبار سیلندر گاز مایع هم از اینرو گرددبرطرفسربسته

براي  .که براحتی قابل بازرسی باشندشودطراحیاي بگونهمیبایستانبارمحل .گردند  تهویه  آنها بطور کامل

باید یک راه باز و بدون مانع با  بخصوص در شرایط اضطراري براي دستیابی آسان به سیلندرهااین منظور و

کلیه .عرض حداقل یک متر براي دسترسی و بازرسی به هر نقطه از مخازن در انبار وجود داشته باشد

وخطرزماندرتاباشدپذیرامکانبسهولتآنهادسترسیکهدادقراروضعیدربایدراسیلندرهاهمچنین 

از فضاهاي زیر زمین یا زیر همکف نبایستی براي انبار . بستراشیرآنهابسرعتبتواناضطراريشرایط

در صورت . برابر هوا وزن دارد 1.5پروپان در حالت گازي  بطور مثال. کلر استفاده کرد گازسیلندرها از جمله 

و آبراه ها تجمع نشت، در پایین ترین سطح فضا جمع می شود و ممکن است در گودالها، زیرزمین و فاضلاب 
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، بنابراین هیچ گاه نباید آن را در زیر زمین نگهداري استبرطرف کردن نشتی گاز پروپان مشکل . پیدا کند 

وروديینزدیکیا  و سیستم هاي تهویه ،گاز نبایستی در نزدیکی آسانسورسیلندرها و دیگر ظروف  .نمود

نباید  .قرار گیرند تا از خطر نشت و پخش گاز به سایر قسمتهاي ساختمان جلوگیري شود هواکمپرسورهاي

سیلندرها را بصورت خوابیده نگهداري کرد چون اگر کوچکترین منفذ یا نشتی داشته باشند و یا اینکه شیر 

یا چنانچه نشت  و میشود پراکندهآنها کمی باز باشد مقدار زیادي گاز و بخار خارج شده و در فضاي انبار 

در  .تبدیل آن به گاز در محیط بیرون موجب افزایش یکباره حجم آن می شود، جریان گاز بصورت مایع باشد

وجود گاز در فضا    کننده  خودکار اعلام  دستگاه  یک  باید لااقل  گاز مایع  سیلندرهاي  سر پوشیده  انبارهاي

)Continuous Gas Detection Alarm (گردد  نصب. 

  اقدامات مقابله با شرایط اضطراري. 10- 1-2

نشت شیر و یا بسته بندي مهره  محکم کردنمی توان به سادگی با است و ننشت داراي اگر سیلندر 

داراي سیلندر . به آن الصاق شود "قابل استفاده نیستسیلندر "و برچسب  بسته شده شیر باید، را کنترل کرد

منتقل نمود بطوري که کاملاً دور از هرگونه منبع مناسب  تهویه بامحل  یا را باید به محیط خارجنشت 

 با پیروي از سپس وحرارت و جرقه باشد برده و فوري مراتب را به ایمنی و آتش نشانی اطلاع داد

جابجایی سیلندر داري نشت چه کاملا و یا تا حدي . دواقدام نم سیلندرسازنده نسبت به عودت دستورالعمل 

گاز فشرده که در سیلندر  انتقال .و به هر وسیله اي اعم از وسیله عمومی یا اختصاصی ممنوع است پر باشد

سیلندرهایی که در معرض آتش سوزي قرار دارند باید قبل از اقدام به . است ممنوع قرار گرفته معرض آتش

.خارج کردن آنها توسط اسپري آب خنک شوند

  حریق در محل انبارش سیلندرهاپیشگیري از بروز و گسترش . 11- 1-2

 باشدتهویه مناسب  دارايانبار باید خشک، خنک و.  
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حلال بسیار قابل اشتعال، مواد زائد قابل احتراق و مواد مشابه، و یا در  ینزدیکها را در سیلندر

.دکنینذخیره  احتراق نزدیکی اتصالات الکتریکی بدون محافظ، شعله گاز و یا سایر منابع

 هیچ چیز به غیر از سیلندر را در محل انبار سیلندر انبار نکنید، مواد انبار شده دیگر ممکن است در

این موضوع به ویژه در مورد . صورت آتش سوزي منابع سوختنی مناسبی براي آتش سوزي باشند

 همچنین. یا مایعات خورنده صحیح استمانند نفت، بنزین تینر و مایعات قابل احتراق  روغن، رنگ، 

 .گرددخودداريجداًسیلندررويمستقیمبطوردیگرپوششهریاوبرزنتپلاستیک،دادنقراراز

ضایعات قابل  زباله و محوطه خارجی اطراف انبار بایستی عاري از گیاه و علف هاي هرز خشک و یا

 .اشتعال باشد

یا پروخالی نوع گاز برحسبمحل ذخیره می شود، سیلندر باید مختلفی در یک  يگازها چنانچه ،

دربگونه اي که  باشد گازهاي موجودبر حسب گروهها ترتیب و فاصله گروه بندي شوند، و  بودن

   .کرد جابجاراسیلندرهابراحتیبتوانسوزي آتشزمان

اکسیژن  سیلندر محتوي  و یا سایر گازهاي قابل اشتعال را نباید در مجاورت  گاز مایع  سیلندر محتوي  

یا انبار   اتاق  در یک  گاز را نباید با هم  دو نوع  این  محتوي  قرار داد و سیلندرهاي  یا هواي فشرده

داخل ساختمان، اکسیژن و سیلندر در انبارهاي . بلکه باید بصورت مجزا ذخیره شوند. نمود  نگهداري

 در برابر حریقمقاوم  د، یا باید یک پارتیشننذخیره شو فاصلهفوت  20حداقل با گاز سوخت باید 

. بین سیلندر گاز اکسیژن و سوخت وجود داشته باشد

 باید در دماي بالاي نسیلندرF 125 ضمن  و یا سایر منابع حرارت ذخیره شودرادیاتور  و یا نزدیک

 "ممنوعگرمکارانجام"دهندههشدارعلامتمیبایست)انبار( سیلندرهانگهداريمحلدر اینکه

. گرددنصب
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درجه حرارت شدید اکه غالب یبه جز در محل دنموانبار  در مقابل نور خورشید می توان ها راسیلندر 

   .است

oاز قرار دادن سیلندرهاي بطور مثال  .وجود سایبان الزامی است خاص در مورد گازهاي

سیلندرها استیلن هرگز  .گازکلر پر در معرض تابش مستقیم آفتاب اکیداً خودداري شود

زیرا افزایش بیش از حد گرما یا فشار باعث تجزیه  قرار گیرند حت گرماي شدیدنباید ت

  . می شود به اجزا سازنده اش کربن وهیدروژن گرمایی استیلن

oمجاورتدررابوتانوپروپاننظیر مایعهیدروکربنهايگازوفشارتحتگازهايسیلندرهاي

انبارنبایدداردوجودسوزيآتشخطرکهاماکنیدرودیگرگرمجاهايوبخاریهاها،کوره

از آب و صابون . کنیدنشعله براي تشخیص نشت گاز قابل اشتعال استفاده  از هرگز .نمود

آب کردن برف یا یخ باید صرفا با  جمع شود، اگر یخ یا برف بر روي سیلندر. استفاده کنید

 .انجام شودF 125از  کمتردماي  بادماي اتاق و یا با آب استفاده از 

استفاده  اشتعال  قابل  ساختمانی  نباید از مصالح  گاز مایع  سیلندرهاي  ذخیره  انبارهاي  در ساختمان  

و   جانبی  درصد سطح  ده  باید حداقل) انفجار  در مواقع(  خارج  فشار به  انتقال  برايضمن اینکه . کرد

. گردد  نباشد انتخاب  فشار مقاوم  در مقابل  که) میلیمتر 4  تا ضخامت(  معمولی  انبار از شیشه  سقف

.شود انبار باز  داخل  طرف  نباید به  گازمایع  سیلندرهاي  ذخیره  انبارهاي  اصلی  درهاي

گاز   سیلندرهاي  ذخیره شدهنصبکلیدهايوروشنایی نظیر  سرپوشیده  انبارهاي  برقی  وسایل  کلیه

نصب تجهیزات الکتریکی از قبیل وسایل . وضدجرقه باشد) Flam Proof(ضد شعله   باید از نوع  مایع

اندازه گیري برقی، جعبه فیوز، کلیدهاي برق و امثالهم در انبار و محل نگهداري سیلندرهاي گاز کلر 

   .ممنوع است
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  یشگیري از انفجار پ. 12- 1-2

میرودنیزآنانفجاراحتمالوگرفتهآتشبالافشاربااکسیژنمجاورتدربسرعتگریسوروغن

  . شوندنگهداريآلودگیمنابعازدوربایستمیآنمتعلقاتوسیلندرهاخاطربهمین

 در جاهایی که هوا مستقیماً از کمپرسور تامین می شود هواي فشرده ممکن است حاوي روغن باشد

 .است  اکسیژن بسیار خطرناكاستفاده از چنین رگلاتوري براي کپسول و رگولاتورها را آلوده کند 

میاکسیژنسنجفشار. رگولاتورها باید پس از استفاده توسط هواي خشک یا نیتروژن تمیز شوند

شیربایدبکارشروعازقبل. گرددتستروغنبانبایستیوباشدشدهمشخصنوشتهبوسیلهبایست

درونموده بازدیدرااکسیژنسیلندرهايبهمتصلوسائلوهالولهوفشارسنجکننده،تنظیم

 بهفوراًبایستیرامراتبوشوداستفادهسیلندرازنبایدباشدگریسیاروغنبهآلودهصورتیکه

سیلندرهاي اکسیژن و یا . بعمل آید لازماقداماتآنهاکردنتمیزبرايتادادهاطلاعکارمسئول

  .به آن را نباید با دستها، دستکشها و یا پارچه آلوده به روغن جابجا نمودمتعلقات مربوط 

استیلنازاستفادهمخصوصوسائلازقسمتیهیچباگریسیاروغنکهداداجازهنبایدهیچوقت

ها،کنندهتنظیماتصالوسایلسیلندرها،شیرهايسیلندرها، :ازعبارتوسائلاینکندپیدا تماس

  . باشدمیغیرهوافکنشعلهنازلهايلاستیکی، هايلوله

استفاده شودهیدروژن سیستمهاي حاوي باید براي ن چدنی لوله و اتصالات.

  تجهیزات کنترل فشار سیلندر در شرایط اضطراري. 13- 1-2

فشار  )مثلا نگهداري در محیط هاي با دماي بالا( اگر سیلندرها در مجاورت آتش و گرما قرار گیرند

از ترکیدن  تجهیزات کنترل فشار سیلندر در شرایط اضطراري.در حد خطرناکی افزایش می یابدآنها 

  . سیلندرها در شرایطی که فشار داخلی از حدود طراحی شده تجاوز کند جلوگیري می نماید
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Safety Relief Valve or Pressure Reliefاطمینان شیر یافشار شیرهاي تخلیه . 14- 1-2

کاهش فشار باز می شود و گاز را تا حد  اطمینان سیلندر از حد ایمنی فراتر رود شیراگر فشار درون 

 .پس از بسته شدن شیر می توان از باقیمانده گاز سیلندر استفاده کرداما  .تخلیه می کند به محدوده ایمن

.ردارنددر حالت طبیعی توسط یک فنر در حالت بسته قراو این شیرها معمولا بخشی از سیلندر هستند

 تخلیه دوره  تا امکان. حمل و نقل، ذخیره استفاده شودبصورت عمودي باید  گاز مایعسیلندر حاوي

  . باشد وجود داشتهحفظ فشار داخلی  به منظوراي بخار 

باید در وضعیت ایستاده حمل شوند و درصورتی که لذا ، استحاوي استن مایع  استیلن نیز سیلندر

ساعت در حالت قائم قرار بگیرد تا از  یکسیلندر بطور افقی حمل شود، باید قبل از استفاده حداقل 

   .خارج شدن استن توسط فشار گاز جلوگیري شود

)(Rupture Discsدیسکهاي متلاشی شونده.15- 1-2

 این دیسکها .یا دیسکهاي منهدم شونده نیز می گویند به این نوع وسایل گاهی دیسکهاي شکننده

پس از تخلیه  .فشار قبل از ترکیدن کپسول استکه این  .در فشار مشخصی می ترکند معمولا فلزي بوده و

به عنوان مثال سیلندرهاي گاز انیدرید  .دگاز موجود در سیلندر تخلیه می شوبسته نمی شوند و کل 

  . کربنیک مجهز به دیسکهاي متلاشی شونده می باشند

Fusible Plugs: پلاگهاي ذوب شونده.16- 1-2

در لذا  .به تغییرات فشار عکس العمل نشان نمی دهندو  نسبت به دما حساسندپلاگهاي ذوب شونده 

در  .ایجاد کند استفاده می شوند و افزایش فشار شیمیاییشرایطی که دما می تواند یک واکنش انفجاري 

چنین مواردي قبل از عمل کردن دیسکهاي متلاشی شونده یا شیرهاي تخلیه ممکن است واکنش انجام شده 



ان ه گاز ا و ی و  ند   ر 

  فشار تحت مایعات و گازها ایمنی يراهنما

Sheet  17 of 
34

YearRevSer. NoTypeDiscipline ProjectDepartmentCompany
9200  1033GU  HSEOO020  IGEDC

به  .این پلاگها از فلزاتی با نقطه ذوب پائین ساخته می شوند.سیستم هاي مذکور دیر عمل کننددر حالی که 

  .سیلندرهاي استیلن داراي پلاگ ذوب شونده هستند و هچنینرهاي کلر سیلند عنوان مثال

  نکته مهم

بعضی از گازهاي سمی به حدي خطرناك هستند  .همه سیلندرهاي تحت فشار داراي وسایل ایمنی نیستند

سیلندرهاي این نوع گازها  .که آزاد شدن آنها توسط یک وسیله ایمنی می تواند به مراتب خطر ناك تر باشد

 .باید قادر به تحمل فشار بالاتري نسبت به کپسولهاي معمولی باشند

کمپرسور.1-3

در اثر عوامل  ممکن است که، است)overpressurisation(افزایش فشار   کمپرسورها خطرمهمترین  .3-1- 1

 :بوجود آید زیر

جریاندر  محدودیتهرگونه خروجی و یا  نمسدود شد

اهو کم ورود/با مصرف همراه خودکار کنترل هاي نقص در

 نظیر افزایش سرعت  ،کمپرسور و بد کار کردننقص)overspeeding(   

افزایش دما و فشار سیستم نزدیکی در حریق

یا انفجار آتش سوزي و ایجاد یکربن رسوبات

 در سیستم فشار روغن بخار یا و روغن در اثر اشتعالو انفجار آتش سوزي 

 از طریق انباشته شدن و متراکم شدن باعث مسدود شدن می تواند که هواي کثیف یا مرطوب

هواي مرطوب وکثیف و تجهیزات فرسوده از شایع ترین علل  .سیستم شود شیرهاي ایمنی و نقص در

 .حوادث ناشی از تجهیزات بادي می باشد
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ایمنی تدابیر .2- 1-3

بهنیست ممکنشیربستنمنظوربهکمپرسوربهشدننزدیک،زیادحجمدرگازشدنرهاهنگامبه

امکان.کرداستفادهمیکند خارج سرویسازاضطراري وضعیتدرراکمپرسورکهشیرهاییازبایددلیلهمین

خودکار کمپرسور ممکن است توقف که از آنجا توجه داشته باشید  .داردوجودکنترلاتاقازشیرهااینبستن

 کاهش یا ورفتندست ازباعثبطور مثال ،داشته باشدمنفی تاثیر بر ایمنی سیستم هاي وابسته به فشار 

 شودکمپرسورهادیگربهبارانتقالیاسیستمشدنخارج سرویس ازبهمنجره یا شددقیق ابزارفشردههواي

قبل از توقف خودکار کمپرسور، به طوري که باشد  مورد نیاز ما نیزدافزایش دستگاه هشدار ممکن است 

نیاز  کمپرسورهاي بزرگ سه مرحله یا بیشتر به یک دستگاه جداگانه براي هر مرحله. اقدامات لازم بعمل آید

د باید دستگاه هاي حفاظتی براي نظارت نهوا سرد می شو و بزرگ که باکمپرسور هاي متوسط براي . دارند

فن خنک  در اثر نقص درکمپرسور ممکن است افزایش دماي  .شدوجود داشته با کمپرسورافزایش دماي بر 

فشردههوايسیستمدرریزترکهايوها نشتی .سطوح خنک کننده ایجاد شود در رسوبوجود کننده و یا 

افراد مجاور باشند یا  و خطر جدي براي چشم اپراتور و زیادبسیارسرعتباذراتشدنپرتابباعثتوانندمی

دارحفاظ عینکازاستفادهالبته .استضروريسیستمهاییچنینباکارهنگامبهایمنی عینکازاستفادهلذا

وسیلهبهکاريلحیموپلاستیکیهاي لولهازخروجی، قسمتدرزیاددماي علتبه .شودمیتوصیهبیشتر

کاربههستندبازنیمهحتیآنها لنگمیلاتصالمحلکهدرحالینبایددستگاهها .نکنیداستفاده قلع

 میلاتصالمحلانفجارتخلیهشیرهايکه استبهترشدخواهدآنهاترکیدنباعثکاراینکه چرابیافتند،

   .باشند سرویسدر لنگ

بازدیدهاي معمول . 3- 1-3

ما نو مترها و عقربه هاي کمپرسور را بررسی کنید که سالم باشند، گیج ها،تمام فشار سنج ها.  
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 برگشتی شامل موارد زیر استمعمول روزانه در کمپرسورهاي رفت وبازدیدهاي.

 آب خنک کننده باید بصورت بصري و به منظور اطمینان از چرخش و سیرکوله شدن صحیح آن

.بررسی شود این کار از طریق بررسی و مشاهده جریان خروجی و اندیکاتور جریان قابل اجرا است

نه کمتر (تا از تامین روغن کمپرسور به میزان مورد نیاز  ی شودفشار روغن ومیزان تغذیه باید بررس

اطمینان حاصل شود، میزان مصرف روغن باید ثبت شود زیرا مصرف زیاد روغن می تواند ) ونه بیشتر

.منجر به بروز آتش سوزي در پایین دست کمپرسور شود

فشار ودماي هواي خروجی باید بررسی شود.

 از طریق توجه به صداهاي غیر معمول در هنگام کار کمپرسور باید کارایی و عملکرد کمپرسور

.بررسی شود

تمام نواقص باید رفع شده و سوابق آن نگهداري شود. 

 از در پایان روز، تمام روغن یا آب جمع شده در مخزن هوا، کولر و لوله هاي اصلی تامین هوا باید

. دوتخلیه ش ،نقاط تخلیه

د تمیز و فاقد رسوب ونشت روغن باشدکمپرسور تا حد امکان بای.  

 و مسدود شدن بررسی شودرسوب  به منظور اطمینان از عدم وجوددریچه هاي تخلیه باید.  

 دوجریان باید جایگزین ش کننده مسدود و یا محدود شده و فیلترهايفیلترها باید بررسی. 

و حفاظهاي داخلی شان ماشین ها یکبار هر سه ماه )Interlocking Guards (باید بررسی شود .  

خطوط اصلی هوا. 1-4

نقطه تامین هواي فشرده تا از منبع  ،، شیر آلات و اتصالاتکشیر این بخش سیستم هاي لوله د

 .مورد بررسی قرار میگیرد استفاده



ان ه گاز ا و ی و  ند   ر 

  فشار تحت مایعات و گازها ایمنی يراهنما

Sheet  20 of 
34

YearRevSer. NoTypeDiscipline ProjectDepartmentCompany
9200  1033GU  HSEOO020  IGEDC

  اندازه و سایز لوله ها. 1- 1-4

 کمبود/گرسنگیاعث تواند بمی نامناسب باشد اندازه و طراحی به لحاظ  تامین هوا سیستمچنانچه 

باعث ممکن است  ماشین مکرر کردن بد عملو  شودآلات  خرابی ماشینو  یاتیواحد هاي عملدر هوا 

اندازه  ،به عنوان یک راهنماي کلی .گردد من براي غلبه بر مشکلیاپراتورها به اتخاذ شیوه هاي نااتحریک 

  take offنقطه و دور ترین  یافت کننده هواي فشردهمخزن درکه افت فشار بین  باید به گونه اي باشدلوله 

اندازه لوله در هر سیستم به طور  .نباشد) PSI 4(بار  0.3درصد از فشار مورد نیاز با حداکثر  5 بیشتر از

   .باشداز پورت خروجی از کمپرسور  وچکترک بایدمعمول ن

  جنس لوله ها. 2- 1-4

که شیلنگ  شرایط سایت از جمله درجه حرارت، روغن و فشار متناسب بالنگ انعطاف پذیر، باید یش جنس

  :بود باشد بطور مثالدر معرض آن خواهد 

 لنگ مقاوم در برابر آن روغن خاص باید ی، شوجود دارد در خطوط لوله هاي روان کنندهکه روغنزمانی

  .مورد استفاده قرار گیرد

دائم هواي فشرده استفاده می شود، به عنوان مثال، سایت هاي  تقریباشیلنگ براي توزیع  جایی که

   .استفاده شود باید از شیلنگهاي ضخیمساخت و ساز، 

سیلندرهاي عمومی مانند ماشین آلات پنوماتیک ثابت و کاربردهايبراي  و نازكمتوسط  شیلنگهاي 

   .رار می گیرندکوچک و تجهیزات قابل حمل مورد استفاده ق یپنوماتیک، ابزارهاي قدرت

 باشد ابزار قدرت دستی باید سبک و قابل انعطاف دراستفاده  موردشیلنگ. 

ها باید از جنس لوله  گردد این می  استفاده  ارتجاع  قابل  هاي از لوله  گاز مایع  انتقال  براي  که  در صورتی  

 .باشد  مناسب  کار با گاز مایع  باید  برايها  لوله  این  نفوذ باشد و مقاومت  گاز غیرقابل  و در مقابل  نرم
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  نحوه انتخاب اتصالات. 3- 1-4

نجر به رها شدن ناگهانی شیلنگ و حرکت شلاق مانند متعاقب آن موه هاي اتصالات شیلنگها نیز زخرابی ر

  : می شود براي پیشگیري از آن باید

این امر باعث . تفکیک کنیدارجاعی در ظروف معین /اتصالات تست فشار را برحسب اتصالات معیوب)1

   .سیستماتیک شدن جایگزینی اتصالات نو با اتصالات کهنه می گردد

لذا باید اطمینان . عموما اتصالات شیلنگ سازندگان مختلف با یکدیگر منطبق و سازگار نیستند)2

.حاصل شود اتصالات مورد استفاده با یکدیگر منطبق وسازگارند

دیدتر اتصالات که استفاده از آنها ساده تر است استفاده نمایید تا حتی المقدور همواره از انواع ج)3

  .بدین وسیله احتمال نقص در این زمینه کاهش یابد

کنید و هرگز از سیم مفتولی ها حتما از بست هاي محکم و ایمن استفاده  براي اتصال شلینگ)4

.براي این کار ا ستفاده نکنید معمولی

خرابی رزوه اتصالات باعث کاهش سطح تماس اتصالات با تجهیز شده و لذا در هنگام تست فشار )5

این امر عموما بدلیل فشار زیاد و مکرر وارده بر اتصالات در هنگام . قادر به تحمل فشار نخواهد بود

ان استفاده از بستن و یا آزاد شدن انرژي ایجاد میشود در هنگام بازدید و بررسی اتصالات و تایید امک

برخی از نشانه هاي خستگی قابل . توجه شود) تجهیز(تجهیز در تست فشار باید به خستگی فلز 

. شدن رزوه ها است) دفرمه(مشاهده و بررسی است که از آن جمله بدشکل 

کاهش شدید دما می تواند . در اثر آزاد شدن سیال تحت فشار، دماي آن به شدت کاهش می یابد)6

انقباض در اتصالات و سایر قطعات شده که می تواند باعث نقص وخرابی آنها گردد باعث ایجاد 

. بخصوص در مواردي که اتصالات از دو یا چند ماده مختلف ساخته شده باشد
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حفاظت در برابر صدمات مکانیکی. 4- 1-4

اند که  متصل لیمعمولا به شیلنگ هاي انعطاف پذیر طو ...ی بادي، هوزهاي آتش نشانی و دست هايابزار

قرار بگیرند صدمات مکانیکی، آسیب مکانیکی کاري ممکن است در معرض در طی دوره به احتمال زیاد 

فشرده  یا سیال تخلیه ناگهانی هواو  به پارگی می تواند منجر لنگیش استفاده ناصحیح از شیلنگ و فرسودگی

باید نمسیر لوله  .داب شده و ضربه بزنمانند به اطراف پرت شلاقبصورت لنگ یش بخشی ازو ممکن است شده 

که ممکن است  یمناطقاز باید بلکه  ،داشته باشدوجود به آن دسترسی  ی برايانعوم بوده یا خطردر معرض 

  :بطور مثال .د به دور باشدنباش در معرض آسیب هاي مکانیکی

  .دنافراد و وسایل نقلیه باش تردد فشرده نباید در مسیر شلینگ هاي هواي )1

  .اند محافظت شود در فواصل مناسب نصب شدهکه دیگر  ساپورتهاو یا  سینیلوله باید توسط )2

یا کشیده شدن یا پیچانده شدن بیش از حد  به خصوص در نقاط اتصال لنگیشدن ش خمباید از )3

  .شیلنگ، اضافه کردن یک قسمت انتهایی جدید به شیلنگ، بریدن شیلنگ، اجتناب شود

اضافه کردن یک قسمت انتهایی جدید به شیلنگ، موجب کاهش یکپارچگی تقویت شیلنگ از طرق )4

. آن میشود

این امر می تواند باعث افزایش غیرمجاز استرس . بریدن شیلنگ باعث کوتاهتر شدن آن میشود)5

. برروي شیلنگ شود

منجر به شکستگی هایی در شیلنگ میشود که حتی در صورت حلقه کردن ... تاب خوردن، خمش و )6

.صحیح آن در استفاده هاي مجدد برطرف نخواهد گردید

اي ترك هنشانه  از نظر وجود و یا آسیب هاي مکانیکی باید شدن در معرض خم هايتمام شیلنگ)7

  .دونبازرسی و در صورت لزوم جایگزین ش شکاف خوردگی و
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مناسببشکلسیلندردوربایداضافیشیلنگهايوکنیداستفادهمناسباندازهباشیلنگهاياز)8

برايلازمتمهیداتونشود  استفادهندارد،ضرورتکهحالتیدرطویلشیلنگهايشوند ازپیچیده

عبورتیزلبهرويازنبایدشیلنگها .شوداتخاذشیلنگبهزدنصدمهوسیلندرسقوطازجلوگیري

ازکهباشدايبگونهبایدشیلنگهانگهداريمحل شودمیشیلنگبهآسیبباعثزیراشوند،داده

. باشداماندرخورندهموادهمچنینومشعلشعلهیاجرقهریزشوفلزاتبرخورد

  طول عمر. 5- 1-4

تمام شیلنگها در طی زمان دچار فرسودگی میشوند، تغییرات شیمیایی در ترکیبات تشکیل دهنده شیلنگ 

   .شیلنگ شودمی تواند باعث تغییر و تخریب ساختار ملکولی و ضعیف شدن 

روشی براي تعیین دقیق عمر مفید شیلنگهاي مستمعل وجود ندارد چون ممکن است مواد فرسوده )1

.شده باشد، یا بیش از حد تحمل تحت تنش و بار قرار گرفته باشد

استفاده مجدد از شیلنگهاي مستعمل بهیچ وجه مجاز نیست زیرا هرچند ممکن است ظاهرا شیلنگ )2

عیب به نظر آید و حتی در تست فشار نیز بدون عیب و نقص تشخیص مستعمل مناسب و بدون 

.داده شود عوامل دیگري بر یکپارچگی آن تاثیر گذار است

  

تجهیزات حفاظتی. 6- 1-4

تا بتوانند بصورت مجزا  باشند Stop Valveداراي زیر سیستم نیز باید  یک لوله هاي فرعیتمام )1

   .جداسازي شوند
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 7 فشار بیش از تحتمتر طول و یا  10میلی متر، بیش از 10 قطر بیشتر از با هاياتصال تمام شیلنگ)2

شیلنگ و  قطع ارتباطشدن که قبل از امکان پذیر  باشد تهویه-یک سوکت خودداراي ، باید بار

   .نماید آزادرا ن دست یفشار پای تجهیز

دو سر   شدن  بسته  امکان  را که)  یا غیرآن  ارتجاع  قابل  از لوله  اعم(  گاز مایع  حامل  از لوله  هر قسمت)3

  هیچ  و لوله  اطمینان  سوپاپ  این  باشد و بین  اطمینان  سوپاپ  یک  باشد باید مجهز به  وجود داشته  آن

. گردد  نباید نصب  شیر دیگري  نوع

محصور گردد هیدروژن مایع است  مکنلوله که م يباید در هر جا کاهش فشار ایمنی از تجهیزات)4

. استفاده شود

 به سادگی قابلباید  برقرار می کنند ارتباط بین کمپرسور و گیرنده هواکه لوله و اتصالات مرتبط )5

.شود انفجار موجب ممکن است لوله دررسوب کربن زیرا  .باشندتمیز کردن 

  الزامات ایمنی تست هاي فشار. 1-5

تست . تجهیز مجددا باید تحت تست فشار قرار بگیردشود، کل می زمانی که تجهیز تعمیر یا اصلاح )1

یا عملکرد /فشار عبارت است از بکارگیري انرژي ذخیره شده، به منظور تایید استحکام، یکپارچگی و

  .خطوط لوله، برجها، راکتورها، مخازن و سایر ظروف تحت فشار

انرژي ذخیره شده براي زمانی که از . تستهاي تحت فشار از جمله فعالیتها پرریسک محسوب میشود)2

تست اولیه یک تجهیز استفاده میشود احتمال آزاد شدن ناخواسته و برنامه ریزي نشده فشار و 

   :آسیب دیدن افراد واقع در منطقه خطر وجود دارد آزاد شدن انرژي تحت فشار می تواند باعث 

  .پارگی مدار تست فشار و لذا پرتاب قطعات متلاشی شده شود         

  .نقص و خرابی اتصالات یا قطعات و لذا ایجاد ترکش گردد        
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نقص در شیلنگ حاوي سیال تحت فشار موجب جدا شدن و رها شدن آن از منبع فشار شده که )3

  .شود متعاقبا موجب حرکات شلاق مانند شیلنگ و برخورد آن به افراد و اشیا می

اعث آسیب، سوختگی، آسیب به چشم و یا ب) مدیا تست فشار(آزاد شدن ناگهانی سیال تحت فشار )4

  .ورود سیال تحت فشار به بدن می گردد

یا فرایند بزرگ انجام میشود نیز باید این  تجهیززمانی که تست به عنوان آخرین مرحله تایید یک )5

افراد  اطمینان حاصل شود که نقص در تجهیزات باعث آسیب سایرین اعم از ساختمانهاي مجاور و

زمانی که نمی توان یک اتاقک دائمی براي این منظور تهیه کرد باید از موانع موقتی،  .عامه نشود

.تست را در ساعات خلوت انجام دهید. وسایل استحفاظی و علایم هشدار استفاده شود

ورود . جریان پرفشار و کم قطر پرتابی می تواند باعث سوراخ شدن پوست گردیده و وارد بدن شود)6

. بدن می تواند باعث صدمات شدیدي به بافتها و از دست دادن اندامها گردد سیال تحت فشار به

100یا  بار7حداقل فشار مورد نیاز براي سوراخ شدن پوست توسط جریانی از سیال تحت فشار،  psi 

اگر سیال تحت فشار وارد بدن شد، می تواند باعث قانقاریا شود لذا مصدوم باید فورا به مرکز .است

. راي پزشک منتقل شود و ظرف مدت کوتاهی بوسیله عمل جراحی خارج شوددرمانی دا

دستورالعمل انجام تست فشار باید روشهایی را براي جلوگیري از افزایش فشار غیرمجاز تجهیزات )7

عموما این کار از طریق اتصال شیر ایمنی کاهش فشار به تجهیز مورد آزمایش انجام . مشخص کند

.شود می

د از تست فشار، چگونه فشار، بطور ایمن تخلیه می گردد، این امر عموما با استفاده از بیان نماید بع)8

باید امکان . اتصال شیر تخلیه کنترل از راه دور در فاصله اي دور از منطقه خطر انجام میشود

  .دسترسی ایمن به شیر تخلیه در هنگامی انجام تست فشار وجود داشته باشد
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فشارسنجی براي اطمینان از صفر بودن  ،تجهزات تحت تست فشارضروري است در پایین دست )9

.فشار نصب گردد

باید تعیین شود چگونه ممکن است یک سیستم تحت تاثیر تست فشار قرار گرفته و چه نقایص و )10

  .خرابی هایی ممکن است بوجود آید

براي کاهش انرژي ذخیره شده سیال تست فشار از آب تحت فشار بجاي گازهاي تحت فشار استفاده )11

. گردد

این کار را میتوان از طریق  قرار دادن . در صورت امکان، حجم سیال تست فشار را کاهش دهید)12

استفاده  اطمینان حاصل کنید. توپهاي فلزي، یا اتصالات قابل انعطاف در مسیر تست فشار انجام داد

از قطعات فوق مانع تحت فشار قرار گرفتن کلیه بخشهاي تجهیز تحت تست فشار یا ایجاد خستگی 

. تجهیزات نگردد

حجم سیال تست فشار خطوط لوله واتصالات را می توان با قراردادن صفحات محدود کننده کاهش )13

  . استفاده نموداز این وسیله می توان براي افزایش فشار بخشهاي خاصی از سیستم . داد

زمانی که از آب، امولوسیون یا روغن براي تست فشار استفاده میشود، باید اطمینان حاصل شود که )14

 .هواي سیستم و تجهیز مورد آزمایش فشار، از قبل تخلیه شده و عاري از هوا است

تی کمتر تست فشار همواره باید با اعمال مقادیر کم فشار آغاز شود که میزان آن از حدود عملیا)15

افزایش فشار باید بصورت مرحله اي . این اقدام به منظور اطمینان از یکپارچگی سیستم است. باشد

این اقدام به منظور کاهش . انجام شود و در هر مرحله باید براي مدت زمانی فشار را ثابت نگه داشت

.ستاحتمال آزادشدن انرژي در اثر نقص در یکی از قطعات یا تجهیزات تحت فشار ا
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  بررسی نشت. 6- 1-5

  :براي این منظور  ،دستورالعمل فشار باید شامل جزئیات نحوه شناسایی نشت باشد

 .فشار تست باید حتی المقدور و پیش از مرحله بررسی نشت کاهش یابد.1

 ،بهتر است تست نشتی فقط بعد از اینکه تجهیز مورد نظر بطور موفقیت آمیز تحت فشار قرار گرفت.2

)به منظور شناسایی یکپارچگی اولیه تجهیز تحت فشار( .انجام گردد

استفاده از گیج هاي دیجیتال، می تواند ابزار دقیقی براي شناسایی نشتهاي کوچک فراهم نماید و .3

.حضور فیزیکی در مجاورت تجهیز تحت تست فشار را به حداقل برساند

اثبات عدم انجام یا بکارگیري : مشاهده از نزدیک مراحل تست، مشروط به شرایط زیر مجاز است   

  سایر روشها براي شناسایی محل نشت، اثبات قابل کنترل بودن میزان ریسک 

ي پنوماتیک شناسایی منبع و محل نشت دشوار است لذا با استفاده از روشهاي زیر ت هابراي تس  

 :ی محل نشت اقدام نمودباید نسبت به شناسای

استفاده از تلوزیون مداربسته : قراردادن دوربین مداربسته در مخزن آب براي مشاهده از راه دور.1

امکان مشاهده مراحل مختلف تست و شناسایی نشت را براي مسئولین آزمایش فشار فراهم می 

.ضمن اینکه سوابق تصویري تست نیز قابل نگهداري خواهد بود. آورد

براي قراردادن نازل دستگاه اندازه (اده از یک اتاقک داراي روزنه بازدید تجهیز تحت تست فشار استف.2

.)گیري گاز یا بکار بردن آب صابون براي تمام اتصالات

در تستهاي هیدرولیک، نشت سیال در محل نشت آثاري برجا خواهد گذاشت زمانی که از اب   

   .آب براي شناسایی محل نشت استفاده نمود استفاده میشود می توان از افزودن رنگ به
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  نحوه نظارت. 7- 1-5

ناظر داراي نقش .لعمل تست فشار بوضوح نحوه انجام نظارت بیان شده باشدادر دستورضروري است     

ناظر باید به طور منظم روشهاي . کلیدي در اطمینان از اجراي صحیح و کامل دستورالعمل تست فشار است

نموده و اقدامات غیرقابل انجام یا ناکافی را مشخص نماید در اینگونه شرایط ترتیبات و اجرایی را بازبینی 

.اقدامات دیگري باید به منظور کنترل ریسک شناسایی شده در دستورالعمل جایگزین شود

دیگ هاي بخار. 1-6

با   بخار آب  در آن  کهشود  می  اطلاق  اي بسته  یا محفظه  دستگاه  به) بویلر(بخار   مولد بخار یا دیگ

  .گردد تولید می  خارج  فشار بیشتر از فشار هواي

نقایص و خرابی هاي دیگ هاي بخار. 1-6-1

  خطاي طراحی. 1- 1- 6- 1

امروزه نقص هاي ناشی از طراحی بسیار نادر است بلکه نقص عموما در اجزاي دیگ، درزهاي جوش 

یافت میشود زیرا فنون تولید نمی توانند تضمین کنند که داده شده، لبه ها، خمیدگی ها و سایر اتصالات 

قطعات مطلقا عاري از عیب باشند

  محل نصب. 2- 1- 6- 1

دیگ ها و ظروف تحت فشار باید در جایی نصب شود که عواقب بد کارکردن و انفجار و ترکیدن را به 

ود که فقط افراد مجاز به حداقل برساند دیگ ها و ظروف تحت فشار بزرگ باید در اتاقهاي مجزایی نصب ش

اسکلت ساختمان باید قدرت واستحکام لازم را نه فقط براي تحمل وزن ثابت بلکه . ان دسترسی داشته باشند

.براي تعیین عملکرد مطمئن دیگ هاي بخار در صورت وقوع زمین لرزه داشته باشد
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  نشت آب. 3- 1- 6- 1

انچه آب کافی در دیگ ها وجود نچ .ب به زیر حداقل سقوط کندسبب می شود سطح آنشت آب    

حتی در . دنیا در برخی دیگر از انواع دیگ ها ممکن است دیگ ها بترک نداشته باشد لوله ها می سوزند و

لذا باید در . مواردي وارد کردن آب تازه به دیگ داراي کاهش شدید آب، می تواند منجر به ترکیدن آن شود

سازنده دیگ، ترکیب بهینه آب تغذیه دیگ براي . د داشته باشدهر دیگ دست کم، دو درجه مستقل آب وجو

اینگونه . حصول اطمینان از حداقل تاثیرات زنگ زدگی و جلوگیري از رسوب در داخل لوله ها تعیین میکند

  .رسوبات به کارآیی دیگ زیان وارد آورده و ممکن است سبب داغ شدن واضمحلال فلز بشوند

برسد هنوز   رویت  قابل  نقطه  ترین  در پایین  آب  سطح  چنانچه  و مستقر گردد که  نصب  نماها باید طوري  آب

   .باشد  وجود داشته  احتمالی  از خطرات  جلوگیري  براي  در دیگ  کافی  میزان  به  آب

  قسمت  لحد فاص  ارتفاع  شیرها در همان  باشد و این  آب  سطح  شیر کنترل  سه  مجهز به  مولد بخار باید لااقل

   .باشند  شده  نماها نصب  آب  شیشه  و فوقانی  تحتانی

رود  کار می  به  آب  سطح  شدن  خطر کم  اعلام  براي  اضافی  وسیله  عنوان  به  مولد بخار که  فوزیبل  فشنگهاي

   .قرار گیرد  استفادهنباید مجدداً مورد   فشنگ  گردد و پوسته  تجاوز نکند تعویض  ماه 12از   که  باید در فواصلی

   .کار برد  به  فوزیبل  زیادتر باشد نباید فشنگ  بر سانتیمتر مربع  کیلوگرم 5/17فشار آنها از   که  در مولدهایی

  طوریکه  باشد به  آب  سطح  کنترل)  یا الکترونیکی  الکتریکی(سیستم خودکار   دو دستگاه  باید مجهز به مولدها

  :نمایند  کنترلزیر را   بتوانند مراحل

   .لازم  آب  بعد از تامین  آن  کردن  و خاموش  کمبود آب  تامین  جهت  تغذیه  پمپ  کردن  روشن -  الف

  مشعل  تر برود سوخت  مولد از حد مجاز پایین  آب  و سطح  نشده  روشن  آب  تغذیه  پمپ  که  در صورتی -   ب

   .گردد  قطع
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  مشعل  سیستم  کل  نمودن  و خاموش  قطع  ننماید منجر به  عمل  پمپ  باز هم  سوخت  از قطع  پس  چنانچه -   ج

   .گردد

  مربوطه  دیگ  آب  سطح  ترین  پایین  به  باشد که  یا زیر آب  تخلیه  لوله  یک  مجهز به  هر مولد بخار باید حداقل

   .نمود  را خارج  گدی  آب  تمام  بتوان  آن  شود تا بوسیله  شیر نصب  یک  آن  وروي  بوده

   :مجهز باشد زیر   وسایل  به)  مشعل(پاش باید هر سوخت گاز  بخار باسوخت  درمولدهاي

   .گاز  سریع  منظور قطع  به  شیر مخصوص  دیگ -  الف

  .کند  ورود هوا را قطع  طور کامل  بتواند به  مورد نیاز که  هواي  تنظیم  قابل  سد کننده  یک -  ج

  : لازمست  مربوطه  درمولد بخار متصدي  آب سطح صحیح  از نگاهداري  مینانمنظور اط به

نما و   آب  شیشه  وسیله  را به  آب  سطح  پست  در ضمن  چند دفعه  و همچنین  هر پست  در ابتداي -   الف

   .نماید  رسیدگی  آب  سطح  کنترل  شیرهاي

   .نما باشد  یا ترجیحاً دو آب  یک  هر مولد بخار باید داراي

 .گردد  نما مشخص آب  لوله  روي  هایی علامت  توسط  آب  و بالاي  پایین  حد مجاز سطوح  لازمست -ز 

   کم شدن ضخامت مخازن.1-6-2

درجه حمله . کم شدن ضخامت مخازن ناشی از زنگ زدگی و خوردگی از داخل یا خارج می باشد

لوله ها به گازهاي ) خوردگی(وسعت خراش مکانیکی  سطوح خارجی و داخلی لوله و) زنگ زدگی(ایی یشیم

قاعدتا از بین . حاوي ذرات غیرقابل اشتعال و کیفیت آب تغذیه و ترکیب محصولات اشتعالی بستگی دارد

رفتن ضخامت جدارها پدیده اي موضعی است، که ترك هاي ریزي ایجاد میکند و از آن طریق ممکن است 

ی که یه این پدیده به موقع مشاهده شود دیگ باید خاموش و لوله هامقادیر اندك بخار نشت کند چنانچ
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کن در صورت عدم تشخیص می تواند موجب بروز انفجار یجدارشان نازك تر از حد مجاز است تعویض گردد ل

  .شود

 سنجی ضخامت .فشار باید بصورت سالیانه انجام شود تحت و منابع بخار هاي دیگ سنجی ضخامت

 لتراسونیکا دستگاههاي وسیله به و هیدرواستاتیک تست عملیات از پس معمولا بخار هاي دیگ مورد در

  .گیرد می انجام

انفجار گاز. 1-6-3

) گاز نسوخته(در دیگ هایی که با سوخت مایع میسوزند این خطر وجود دارد که بخارهاي سوخت 

ممکن است به واسطه دیواره هاي داغ این مخلوط قابل انفجار . در کوره جمع شوند و با اکسیژن مخلوط شوند

براي محدود کردن صدمه ناشی از انفجار، هواکش هاي انفجاري خاص تعبیه میشود که . کوره منفجر شوند

  .گازهاي انفجاري را به مکان بی خطري بیرون کارخانه تخلیه نمایند

:فشار مفرط در دیگ. 1-6-4

وسایل ایمنی یا آزاد شدن بخار دیگ ایجاد میشود افزایش فشار در داخل دیگ که بر اثر خرابی  

.ممکن است منجر به انفجار شود

تجهیزات حفاظتی دیگهاي بخار. 1-6-5

  پرشر سوئیچ ها . 1- 5- 6- 1

براي کنترل فشار داخل دیگ بخار استفاده شده و در زمان نیاز دستگاه را قطع یا وصل می نماید 

ست زمانی که فشار داخل دیگ از حالت تنظیم بالاتر رفت برق این دستگاه همانطور که از بیانش مشخص ا
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آن را روي دیگ بخار نصب کرده تا میزان . سیستم، مشعل را قطع کرده و دیگ از بهره برداري خارج می شود

  . فشار را کنترل کند

یاد توجه داشته باشید که در قسمت بالاي پرشرسوییچ دو عدد پیچ وجود دارد که یکی مربوط به کم وز

و دیگري که روي آن کلمه دیفرانسیل نوشته شده جهت کم وزیاد ) براي تنظیم فشار مورد نظر(کردن فشار 

  .  کردن حساسیت رله بکار میرود

هر هفته حداقل یک مرتبه پرشر سوئیچ ها باید آزمایش شود در حدي که به نقطه باز شدن سوپاپ اطمینان 

رده و مشعل دیگ بخار نیز در این حالت خاموش شود و پس از برسد در این حالت سوپاپ اطمینان عمل ک

   .اینکه پرشر سوئچ دقت لازم را داشت مجددا به حالت اولیه برمیگردد

    اطمینان  هاي سوپاپ. 1-6-6

نصب میشود این قطعه جهت جلوگیري از افزایش بیش از ) بدون واسطه(در قسمت بالاي دیگ بخار 

تا زمانی قادر به تنظیم فشار ) پرشر سوئیچ(کلید کنترل فشار . بخار بکار میرودحد معمول فشار داخلی دیگ 

است که کلیه سیستم از عملکرد درست برخوردار باشد ولی اگر به عللی مشکل در سیستم کنترل پیش آید 

پس از کلید فشار قادر به از کار انداختن مشعل نباشد از سیستم سوپاپ اطمینان استفاده میگردد که سریعا 

بالا رفتن فشار داخل دیگ بخار از میزان تنظیم شده، سوپاپ اطمینان باز شده و دو کار اساسی را انجام 

    .میدهد

  فشار بخار داخل دیگ بخار را تقلیل میدهد- 1

   .با صداي زیادي که ایجاد میکند اپراتور مطلع شده به اشکالات بوجود آمده رسیدگی می نماید- 2
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هر روز سوپاپ اطمینان با دست حرکت داده شود تا اینکه رسوبات بوجود آمده باعث خرابی سیستم سوپاپ و 

بوجود آمدن مشکل فنی نگردد در غیر اینصورت ممکن است در زمان نیاز سوپاپ اطمینان عمل نخواهد کرد 

  . بلکه باعث ترك لوله ها شده و از آب بندي خارج خواهد شد

هر ظرف تحت فشار به حجم سیال، سرعت تبدیل به فاز گازي و افزایش فشار و ظرفیت  تعداد سوپاپ هاي

  سوپاپ بستگی دارد

در صورت سمی بودن یا قابلیت اشتعال سیال، خروجی سوپاپ اطمینان می بایست به ارتفاع یا منطقه بی 

  .خطري تخلیه شده ویا سوزانده شود

یا شیمایی اش ممکن است باعث آسیب به اجزا سوپاپ سیال تحت فشار بر اساس ویژگی هاي فیزیکی و 

  .اطمینان شود

  یا چند سوپاپ  یک  مجهز به  است  باشند لازم  شده  مجزا از مولد بخار نصب  که  )سوپر هیترهایی(  کن  بخار داغ

  بوده) کلکتور(  ابطیر  لوله  به  متصل  بلافاصله  کن  بخار داغ  بخار باشند چنانچه  خروجی  دهانه  نزدیک  اطمینان

  .از کلکتور قرار دهند  را در هر نقطه  اطمینان  هاي سوپاپ  است  برقرار باشد ممکن  بخار در آن  دائم  و جریان

  سوپاپ  یک  نیز مجهز به  قسمت  این  باشد لازمست) اکونومایزر(  آب  کن  گرم  پیش  مولد بخار داراي  چنانچه

   . باشد اطمینان

  آسانی  موجود به  هوا باید باز باشد تا هواي  مولد شیر تخلیه  پرکردن  براي  آبرسانی  شیرهاي  باز کردناز   قبل

  .گردد  تخلیه

  بخوبی  اطاق  انفجار گردد فضاي  موجب  است  ممکن  که  بخار یا گازي  هرگونه  ساختن  منظور خارج به -  ب

   .باشد  شده  تهویه

را کاملاً   مجدد باید اجاق  کردن  از آتش  شود و قبل  باید کاملاً قطع  اجاق  سوخت نماید  برگشت  اگر شعله

.نمود  تهویه
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  :        ممیز:                  فعالیت/ عملیات:                   محل کار/ کارگاه:                شرکت

توضیحاتN/A  خیر  بلی  شرح  یفدر

1  
می هدف در نظر گرفته شده مناسب  تجهیزات تحت فشار برايآیا 

  ؟ندو به درستی نصب شده ا باشند

        

2  

 به عنوان مثال(در حال فرآوري یا و  شده مایع یا گاز ذخیرهنوع آیا 

و ) مانند دما و فشار( يشرایط فرآیند ،)قابل اشتعال/ سمی

و هر یک  هاي تحت فشارسیستم یاتیحدودیت هاي عملهمچنین م

مشخص و  ،میباشند به طور مستقیم به آن مرتبط کهاز تجهیزات 

  ؟باشدمی مدون 

        

3  

، از جمله شرایط اضطراري تحت فشارتجهیزات آیا براي کار با 

از  مجموعه اي ...انبارش، تعمیر و نگهداري، تست فشار و 

  دارد؟وجود عملیاتی دستورالعمل هاي 

        

          ارند؟دسترسی د هابه این دستورالعمل مرتبط،کارکنان  آیا  4

5  

آیا کلیه افرادي که با مایعات و گازهاي تحت فشار سروکار دارند، یا 

آموزشهاي لازم را طی نموده و  دارند استفاده از هواي فشردهنیاز به 

  ؟شودمی سوابق آموزشی کلیه افراد حفظ و نگهداري 

        

6  
هاي تحت  و یا لوله ظروف ررويحفاظتی مناسب ب تجهیزات آیا

  اند؟ نصب شده  فشار

        

7  

ایمنی شیرهاي از قبیل شده  حفاظتی نصب خروجی تجهیزات آیا

  ند؟میشو به یک مکان امن تخلیه پاره شوندههاي و دیسک
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توضیحاتN/A  خیر  بلی  شرح  یفدر

8  

تجهیزات حفاظتی از جمله شیر تخلیه نصب شده بر روي  آیا

شیلنگ یا فشار کاري ایمن اساس  رمخازن تحت فشار قابل حمل، ب

مقدار را پایین ترین بخشی از سیستم که و یا فشار کاري ایمن  لوله

  اند؟شده  نظیمت دارد

        

9  

در برابر افزایش فشار بیش از حد جهیزات ت جایی که لازم است آیا

 تنظیم کننده  فشارشوند تجهیزات مجهز به محافظت  تحمل

شوند که فشار در پایین دست می باشند و بگونه اي تنظیم می

  باشد؟ جریان ثابت

        

10  

بازرسی  نیازمندمناطق مدون تعمیر و نگهداري برنامه در آیا 

دوره زمانی بازرسی و نظارت تعیین ،  شده شناسایی ونظارت

  می باشد؟و بازرس مشخص  ظراو مسئولیت ن هدیگرد

        

11  
، تخلیه شده و قبل از تعمیر و نگهداري هاي تحت فشارسیستمآیا 

  ؟گردندمیفاقد فشار 

        

12  
تجهیزات سیلندر، سوپاپ ها، یا در  تعمیر و یا تغییرآیا هرگونه 

  کاهنده فشار توسط افراد غیر مجاز ممنوع است؟

        

13  

آیا تجهیزات ایمنی نظیر شیرهاي ایمنی، نمایشگرها و گیجها، 

تجهیزات کنترلی بگونه اي ساخته شده و نصب شده اند که به 

  راحتی غیرفعال نشده و از سرویس خارج نشوند؟

        

14  

داراي برنامه بازرسی، تعمیر و نگهداري مدون حفاظتی  تجهیزات آیا

و همواره داراي عملکرد  بوده،واین برنامه  بطور کامل اجرا شده

  مناسب هستند؟
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توضیحاتN/A  خیر  بلی  شرح  یفدر

15  

 استفاده مجوزقبل از  وعمده  یا تغییر/تعمیر و پس از نصب، آیا

 وتست کل سیستم دوباره مورد بررسی تحت فشار، از سیستم مجدد

  می گیرد؟قرار 

        

16  

محل . آیا تمامی درجه ها حداقل سالی یک بار کالیبره می شوند

آنها و درجه دقتشان بر حسب فشار سیال، درجه حرارت و نوع و 

  ظرفیت دستگاه تعیین می شود؟

        

17  
کمپرسور، ابزارهاي بادي و قسمت هاي حساس آن مانند   تمامآیا

  می شوند؟بل از کار بازرسی نظر روزانه ق شلینگ رابط و ابزار مورد

        

18  

که مشخصات سازنده بر  می شوندهمواره از اتصالاتی استفاده آیا 

روي آن درج شده و امکان تماس با سازنده براي تایید فشار کاري 

  دارد؟ایمن آن وجود 

        

19  
آیا شیلنگها و رزوه هاي اتصالات در فواصل معین و همواره پیش از 

  ند؟شومیکار بازرسی 
        

20  

شرایط سایت از جمله  متناسب بالنگ انعطاف پذیر یش آیا جنس

بود، در معرض آن خواهد که شیلنگ  درجه حرارت، روغن و فشار

  می باشد؟

        

21  

یا گازهاي خطرناك خطوط لوله موقت تحت فشار حامل مایعات آیا 

به منظور جلوگیري از پارگی سیستم و انتشار چنین موادي مجهز 

  ؟باشندمی  by-passبه شیر اطمینان و

        

22  
آیاکارخانه هاي سیلندر پرکنی و تعمیرگاهها مطابق استاندارد رنگ 

  ؟نمایند می  اقدام به پرکردن و رنگ آمیزي آنها، سیلندرها

        



ان ه گاز ا و ی و  ند   ر 

   گازها و مایعات تحت فشار ایمنی لیستچک 

Sheet  4 of 8
YearRevSer. NoTypeDiscipline ProjectDepartmentCompany
9200  1033CH  HSEOO020  IGEDC

توضیحاتN/A  خیر  بلی  شرح  یفدر

23  

آیا کپسول اطفاء حریق به تعداد کافی و از انواع مناسب در نزدیکی 

ظروف تحت فشار و مخازن حاوي مواد قابل اشتعال وجود داشته و 

  براي استفاده در تمامی حالات آماده می باشد؟

        

24  

  استاندارد و تحقیقات  گاز مطابق استاندارد موسسه هايآیا سیلندر

کشور وارد   سیلندر گاز از خارج  بوده و چنانچه  ایران  صنعتی

  دارد؟  با استاندارد مذکور مطابقت  آن  میگردد مشخصات

        

25  
، و مطابق با مقررات مجوز سازندهو یا با  توسط سازندهسیلندر آیا 

  می شوند؟شارژ  ملی

        

26  

فنیبازرسیمقرراتطبقفشارتحتگازهايسیلندرهايکلیهآیا 

آزمایشوتعمیرات مسئولواحدبوسیلهفشارتحتظروف

معینزمانیفواصلدراستفنیبازرسینظرتحتکهسیلندرها

هریاسیلندرشیرشدنعوض ازبعدو دنشومی آزمایشوبازرسی

  می گیرد؟قرارآزمایشتحتسیلندر، تعمیري

        

27  

بهکهمی شونده و یا انبار دادانتقالاي بگونهسیلندرهاآیا 

  ؟نشودواردصدمهآنهاایمنیتجهیزاتتجهیزات اصلی و 

  

        

28  

آیا تمام سیلندرهاي ورودي و دریافتی قبل از انبارش بررسی می 

سالم و فاقد هرگونه آسیب  می گردد کهگردند و اطمینان حاصل 

  باشند؟ دیدگی

        

29  
تحویلی، داراي گواهی انجام تست هاي دوره اي هاي آیا سیلندر 

  ؟دنباشمی 
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30  
مطابق استاندارد فشارتحتسیلندرهايازنگهداريوشانبارآیا 

  می باشد؟

        

31  
 یق وفشار سنج هوا دقیک پس از هر مرحله فشرده سازي آیا 

  دارد؟وجود مقیاس قابل خواندن مناسب و داراي کالیبره 

        

32  

 و می باشدکارمجازسرعتنظرازایمنمحدودهدرکمپرسورآیا 

عملدرستیبهمجاز سرعتعملکردبهمربوطکنترلیابزارهاي

  ؟کنندمی

        

33  
 مناسبتهویهامکانمیشود خنکهواباهایی کهکمپرسوردرآیا 

  وجود دارد؟ آن اطرافهواي

        

34  

شیرهاي اطمینان به در مخازن دریافت کننده هواي فشرده، یاآ

صورت مکرر و در فواصل زمانی معین مورد تست و بررسی قرار می 

  گیرند تا از صحت عملکرد آنها اطمینان حاصل شود؟

        

35  

و   ومرغوب  مناسب  از مصالح  مربوطه  و اتصالات  لوازم مولد بخار،آیا 

و   فنی  مشخصات  برطبق  کافی  و ضخامت  و با وزن  عیب  بدون

  اند؟  شده  و معتبر ساخته  شده  شناخته  استانداردهاي

        

36  
  شرایط  با رعایت  اطمینان  سوپاپ  یک  مجهز به  مولد بخار لااقل آیا

  استاندارد می باشد؟

        

          سیلندر هاي گاز تحت فشار  

37  
یا سیلندر ها براي شناسائی محتویات گاز داخل آنها به صورت آ

  اري شده اند؟ذخوانا علامت گ
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38  

) پوند 30(کیلو گرم6/13آیا سیلندر ها با ظرفیت وزن آب بیش از 

طوقه یا پس زننده  براي به یک وسیله محافظت کننده شیر با یک 

  حفاظت از شیر تجهیز شده اند؟

        

39  

آیا سیلندرهاي گاز فشرده ذخیره شده از منابع گرماي خارجی از 

قبیل تماس با شعله ، گرماي شدید تابشی ، قوس هاي الکتریکی یا 

  خطوط لوله با گرماي زیاد محافظت شده اند؟

        

40  

گونه اي است که از خطر  آیامحیط نگهداري سیلندرهاي گاز به

برخورد اشیاء یا سقوط اجسام در امان باشند وتوسط افراد غیر 

  مجاز دستکاري نشوند؟

        

41  
یا سیلندر ها به گونه اي ذخیره یا مستقر شده اند که از خطر آ

  ضربه، افتادن وغلتیدن در امان باشند؟

        

42  
استفاده قرار نمی آیا محافظ هاي شیر زمانی که سیلندرها مورد 

  گیرندویا در مدارنیستند همیشه روي سیلندرها قرار دارند؟

        

43  
آیا شیر ها قبل از جابجائی سیلندرها و یا وقتی سیلندر خالی است 

  و در پایان هر کار بسته می شود؟

        

44  

آیا سیلندرهاي گاز سوختنی تحت فشار از نظر خوردگی ، صدمات 

دیگر که ضعفی را براي بار گذاري یا ،  ترك ها یا هر نقص 

  سرویس دهی ایجاد نمایند بصورت ادواري کنتري می شوند؟

        

45  
آیا کنترل هاي ادواري از سیلندر هاي گاز سوختنی کم فشار 

  ؟بعمل می آیدشامل بازرسی از کف سیلندر 
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46  
اگر براي تمیز کردن لباس ها از هواي فشرده استفاده می شود آیا 

  تقلیل یافته است؟ psi 10فشار آن تا کمتر از 

        

47  
آیا سیلندر هاي خالی بطور مناسب علامت گذاري شده اند و شیر 

  هایشان بسته شده است؟

        

          LPGگاز   

48  
مایع مطابق با  آیا روش ذخیره سازي ، جابجایی و استفاده از گاز

  ضوابط ایمنی  استاندارد است؟

        

49  
 LPGروي تانکر هاي حاوي گاز  "سیگار نکشید"آیا علامت 

  چسبانده شده است؟

        

50  
جهت پیشگیري از برخورد وسایل نقلیه  LPGآیا اطراف تانکرهاي 

  حفاظ گذاري شده است؟

        

51  
زمانی که در انبار آیا سیلندرهاي گاز سوختنی و سیلندر اکسیژن 

  هستند به وسیله موانع  مقاوم در مقابل حریق از هم جدا شده اند؟

        

52  
آیا مخازن مربوط به ذخیره ي این گازها داراي حفاظ هاي مناسب 

  جهت جلوگیري از برخورد و آسیب توسط وسایل نقلیه می باشند؟

        

          کنترل انفجار: گاز فشرده   

53  
گازهاي مایع در زمان نگهداري و یا در زمان حمل در آیا شیرهاي 

  وضعیت بسته بوده و با سرپوش پوشیده شده اند؟

        

54  
آیا قبل از برداشتن رگلاتور شیر بسته شده و گاز از رگلاتور خارج 

  شده است؟
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55  
توصیه شده آیا رگلاتورهاي فشار شکن فقط براي گاز و فشارهاي 

  استفاده شده اند؟
        

  :تاریخ ممیزي                                      :    بررسی کننده و امضاءنام و نام خانوادگی 

  

  :پیشنهادات لازم 
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