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Assessing the level of safety integrity 

 

ؿك ًظل گلفتِ هی َُؿ ٍ هٌظَك  پیشاهذٍ یب  ٍالؼِ، رٍیذادثِ هؼٌبی « عبؿحِ»ؿك وتت لغت ٍاهُ 

ٍ یب اتفبق ًبؽَُبیٌـ ٍ ؽبكد ام ًظوی هی ثبُـ وِ هوىي اًت ؽٌبكات هبلی ٍ یب  ام آى ػول

ربًی ؿك ثل ؿاُتِ ثبُـ. ثٌبثل ػمیـُ ثلؽی، عبؿحِ اتفبلی پیَ ثیٌی ًِـُ ٍ ًبگْبًی اًت وِ 

ثـٍى ؿؽبلت ؽَؿ ُؾْ ٍ ؿك احل یه ًیلٍی ؽبكری ثَرَؿ هی آیـ. ثِ ػجبكت ؿیگل آًضِ اًٌبى كا 

هٌیل مًـگی عجیؼی هٌغلف ًبؽتِ ٍ ثلای اٍ ایزبؿ ًبكاعتی رٌوی ٍ كٍاًی ٍ یب ًبؽَاًتِ ام 

 ؽٌبكات هبلی ًوبیـ، عبؿحِ ًبهیـُ هی َُؿ. 

 

وبك، عبؿحِ ػجبكت اًت ام یه اتفبق ثب تَرِ ثِ تؼلیف عبؿحِ ؿك ؿایلُ الوؼبكف ًبمهبى ثیي الوللی 

پیَ ثیٌی ًِـُ ٍ ؽبكد ام اًتظبك وِ ًجت ٓـهِ ٍ آًیت گلؿؿ. ػلاٍُ ثل تؼلیف ولی ثلای 

عَاؿث هؾتلف وِ ؿك ثبلا ثـاًْب اُبكُ ُـُ ؿك تؼلیف عبؿحِ ًبُی ام وبك، هی تَاى ثِ آًضِ ؿك 

 :لبًَى وبك ٍ تأهیي ارتوبػی آهـُ اًت اُبكُ ًوَؿ

 ی اس کار ػبارت اس حَادثی است کِ در حیي اًجام ٍظیفِ ٍ بِ سبب آىحَادث ًاش

 بزای بیوِ شذُ اتفاق هی افتذ. 

توبم اٍلبتی اًت وِ ثیوِ ُـُ ؿك وبكگبُ، هًٌَبت ٍاثٌتِ،  حیي اًجام ٍظیفِهمَٔؿ ام 

ُ ًبؽتوبى ّب ٍ هغَعِ آى هِغَل ثِ وبك ثبُـ ٍ یب ثِ ؿًتَك وبكفلهب ؿك ؽبكد ام هغَعِ وبكگب

هأهَك اًزبم وبكی هی َُؿ. ضوٌب اٍلبت كفت ٍ آهـ ثیوِ ُـُ ام هٌنل ثِ وبكگبُ ٍ یب ثلؼىي رنٍ 

ایي اٍلبت هغٌَة هی ًَُـ. ّوضٌیي عَاؿحی وِ عیي الـام ثلای ًزبت ًبیل ثیوِ ُـگبى 

 «.آًیت ؿیـُ ٍ هٌبػـت ثِ آًبى اتفبق هی افتـ عبؿحِ ًبُی ام وبك هغٌَة هی گلؿؿ

 



 ًاضی از کاراّویت حَادث 

ّل ًبلِ هیلیًَْب عبؿحِ ًبُی ام وبك ؿك ؿًیب اتفبق هی افتـ. ثلؽی ام ایي عَاؿث ثبػج هلي ٍ 

ثلؽی ؿیگل هَرت ام وبك افتبؿگی هَلت هی ًَُـ وِ هوىي اًت هبّْب ؿٍام ؿاُتِ ثبٌُـ. 

ؽٌبكات عَاؿث ًبُی ام وبك ًجت ًبكاعتی افلاؿ ٍ میبى ّبی التٔبؿی هی گلؿًـ ٍ ربهؼِ هتغول 

 .فلاٍاى هی َُؿ. ثِ ّویي رْت رلَگیلی ام ایي عَاؿث ٍظیفِ ای هْن ٍ اًبًی اًت

اهلٍمُ ًین ؿك رْبى ؿُ ّب هیلیَى وبكگل للثبًی عَاؿحی هی ًَُـ وِ هٌزل ثِ وِتِ ُـى ٍ یب ام 

وبك افتبؿگی تؼـاؿ وخیلی ام آًْب هی گلؿؿ ٍ ثٌیبكی ام فزبیغ ٌٓؼتی ؿك ّویي وَِكّبی تًَؼِ 

بفتِ كٍی ؿاؿُ اًت وِ ًِبى ام ػـم پیَ ثیٌی ثلؽی ام عَاؿث اًت، ربیی وِ فلایٌـّبی ی

 ٌُبًبیی هؾبعلات ٍ اكمیبثی كیٌه ربیگبُ ٍیوُ ای پیـا هی وٌـ. 

 



 

 

هٌتِل ُـُ ؿك وَِكّبی پیِلفتِ ٌٓؼتی ًبلاًِ ام ّل ؿُ ّناك ًفل وبكگل، یگی ؿصبك  طبك آهار

ؿكٓـ ام كٍمّبی وبكی ثِ ّـك هی كٍؿ. ام ایي كٍ عَاؿث  5ًظ ًبًغِ ُـُ ٍ ؿك ًتیزِ ایٌگًَِ ًَا

ًبُی ام وبك ام ًَیی ًجت ًبكاعتی ؽَؿ وبكگل ٍ یب افلاؿ ؽبًَاؿُ ٍی ُـُ ٍ ام ًَی ؿیگل هَرت 

ام ثیي كفتي ًلهبیِ ٍ تنلنل ثٌیبى التٔبؿی ربهؼِ هی گلؿؿ. لقا ایٌگًَِ عَاؿث ام رٌجِ ّبی میل 

 :ٌُـؿاكای اّویت میبؿی هی ثب

ّلگًَِ عبؿحِ ًبُی ام وبك، عتی رنئی، ًجت ؿكؿ ٍ ًبكاعتی ُؾْ وبكگل ٍ افلاؿ  :اس ًظز اًساًی

ؽبًَاؿُ اٍ گلؿیـُ ٍ ؿك َٓكتیىِ عبؿحِ ُـیـ ثَؿُ ٍ هٌزل ثِ هلي یب ام وبكافتبؿگی ؿائوی َُؿ، 

 .ایي هٌئلِ اّویت ثیِتلی پیـا هی وٌـ

ی ّل ربهؼِ ثٌتگی ثِ ًیلٍی وبك آى ربهؼِ ؿاكؿ، لقا ام آًزب وِ پیِلفت ٍ تلل :اس ًظز اجتواػی

هغَٔل وبك ّل وبكگل ًِ تٌْب هبیِ اهلاك هؼبٍ مًـگی ؽَؿ ٍ ؽبًَاؿُ اًٍت، ثلىِ ًلهبیِ ٍ 

ؿكٓـ افلاؿ ّل  60تب  50پِتَاًِ التٔبؿ یه ربهؼِ ًین هی ثبُـ. ثَٔكت تؾویٌی ًنؿیه ثِ 

لی ؿك آل افلاؿ فؼبل ربهؼِ، هؾَٔٓب ؿك ربهؼِ كا افلاؿ ؿك ًٌیي وبك تِىیل هیـٌّـ، ٍ

وَِكّبیی ثب كُـ روؼیت ون، ؿك عـٍؿ یه صْبكم ول روؼیت هیجبُـ. عبل اگل ثؾِی ام ایي 



افلاؿ ًین ثِ ػلت عَاؿث ًبُی ام وبك ًتَاًٌـ وبك ؽَؿ كا اًزبم ؿٌّـ، ایي اهل ًجت تنلنل ؿك 

 .ٍضؼیت ارتوبػی ربهؼِ هی گلؿؿ

ثِ ّل َٓكت ٍ ؿكرِ ای وِ ثبُـ ثلای وبكگل، وبكفلهب ٍ ربهؼِ میبى عَاؿث  :اس ًظز التصادی

ّبی التٔبؿی ؿك ثلؿاكؿ. ام رولِ ایي میبًْب هی تَاى ثِ ؽٌبكات ًبُی ام ٍلفِ ؿك وبك ثِ ػلت 

عبؿحِ، ّنیٌِ ّبی ؿكهبًی ٍ ثبلاؽلُ ؽٌبكات پلؿاؽتی ؿك هَكؿ وبكافتبؿگی هَلت، ؿائن ٍ یب فَت 

 .اُبكُ ًوَؿ

َاكُ ثبیـ ؿك ًبمهبًْب هَكؿ تَرِ للاك گیلؿ، آًٌت وِ عَاؿث ًبُی ام وبك ًبُی ام اػوبل ٍ آًضِ ّو

ُلایظ ًبایوٌی اًت وِ پیَ ثیٌی آًْب هی تَاًـ هٌزل ثِ تـٍیي ثلًبهِ ّب ٍ اًزبم الـاهبت 

ًَع ٌٓؼت ٍ فؼبلیت  21پیِگیلاًِ گلؿؿ. ثلؿ عی تغمیمبت ؽَؿ ٍ ثب ثلكًی عَاؿث هؾتلف ؿك 

هیلیبكؿ ًفل ًبػت وبك، ًٌجت كٍیـاؿّبی ًبُی ام ًمْ ٍ وَتبّی  3هیلیَى عبؿحِ ٍ  1.8، هؾتلف

ؿك اًزبم ٍظبیف ٍ ؽغبّبی اًٌبًی كا ثب عَاؿث ثنكي ثـًت آٍكؿ وِ ًتیزِ آى كا ؿك ُىل 

 .هِبّـُ هی ًوبییـ

 ...!!!تفکر کٌیذ

3000000  .............            330000000   .…………    

4%   ..........................          17.5 B$   ............................. 

8000000000    ..................  400000000    ...............       3200000000 .................. 

 

 

 

 

 



یَ ًِبى هی ؿّـ وِ صگًَِ ٌُبًبیی هؾبعلات ٍ ؽغبّب هی تَاًـ عَاؿث ثنكي كا پ میلُىل 

 .ثیٌی ٍ ًبمهبى كا ثلای پیِگیلی ٍ همبثلِ آهبؿُ وٌـ

  

 

 

 چرا ًیاز بِ ضٌاسایی خطرات دارین؟

 اًت. HSEٌُبًبیی هؾبعلات ثبلمَُ: للت ًظبم هـیلیت 

ٌُبًبیی ؽغلات یه ػول فاتی ؿك اًٌبًْبًت. ام مهبى پیـایَ اًٌبى، ّویِِ ؽغلاتی اًٌبى ٍ 

وٌت ٍوبكٍ كا تْـیـ هیىلؿ. صِ ؽغلات عیَاًبت ٍعِی ٍ ؿكًـُ ٍ عَاؿث عجیؼی ًیل ٍ ملنلِ 

ٍ آتَ فِبى ٍ صِ تغییلات آة ٍ َّایی . اًٌبى ثب وٌت تزلثِ تَاًٌت ؽغلات كا ثٌِبًـ ٍ ثب 

 .تىٌیه ٓغیظ ٍ ؽغب كٍُْبیی ثلای هغبفظت ام ؽَؿ ؿكثلاثل ؽغلات اثـاع ٍ اػوبل وٌـ

ُبیـ ثتَاى گفت اگل هْبكت ٌُبًبیی ؽغلات ٍ هـیلیت كیٌه ؿك اًٌبى ًجَؿ ؿك ّوبى اثتـا 

ِـ. كٍال مًـگی اًٌبى ّب ؿك عَل اػٔبك هؾتلف تغییل ولؿ ٍ عبلا اًٌبى ثب یه ؿصبك اًملإ هی

 .مًـگی هـكى كٍثلًٍت. اهب ؿك ایي مًـگی هـكى ًین ؽغلاتی اٍ كا تْـیـ هیىٌـ

هب ّوضٌبى ًیبم ؿاكین ؽغلات كا ثٌِبًین. ثـٍى آگبّی ام یه ؽغل اهىبى همبثلِ ٍ هـیلیت آى 

 .ٍرَؿ ًـاكؿ
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 ؟؟؟  rrorERisk andتفاٍت خطز ٍ خطا  ???

غلات ثیِتلی ٌُبًبیی ُـُ اًت.ػلاٍُ ثل ؽغلاتی وِ اًٌبى كا تْـیـ هیىٌـ، ثب پیِلفت ػلن ؽ

ؽغلاتی وِ وٌت ٍ وبكٍ كا تْـیـ هیىٌـ ًین تغییل ولؿُ ٍ ثٌیبك هتٌَع ٍ پیضیـُ تل ُـُ اًت. 

ثِ ّویي ػلت اًت وِ اهلٍمُ ًویتَاى ؽغلات كا ثِ ًجه گقُتِ اكمیبثی ٍ ٌُبًبیی ولؿ ٍ ًیبم 

 .اكؿثِ تؾْٔ ٍ ؿاًَ ؿ

 هذیریت ریسک چیست؟

ؽغلات ّویِِ لبثل عقف ًیٌتٌـ. اًٌبى ّویِِ ؿك ثٌتل ؽغلات للاك ؿاكؿ. ثْتلیي كاُ افنایَ 

ًلاهت ٍ ایوٌی اًٌبى ؿك ثلاثل ؽغلاتی وِ ؽَؿٍ ٍ وٌت ٍ وبكٍ كا تْـیـ هیىٌـ وٌت هْبكت 

 .ؿك هـیلیت كیٌه ایي ؽغلات اًت

ات كا ٌُبًبیی وي. اگل هیتَاًی آى كا عقف وي. ثِ مثبى ًبؿُ هـیلیت كیٌه یؼٌی اٍل ؽغل

صٌبًضِ لبثل عقف ًجَؿ ًؼی وي آى كا ثب ؽغل ووتلی ربیگنیي وٌی. ؿك َٓكتی وِ لبثل 

ربیگنیٌی ّن ًجَؿ ًؼی وي الـاهبتی اًزبم ؿّی وِ آًیت ووتلی ثجیٌی. ٍ ؿك ًْبیت ام ًٍبیل 

 .هغبفظت وٌٌـُ اًتفبؿُ وي

 ثَٔكت فیل اًت:كیٌه ثِ ثیبى ؿیگل هلاعل هـیلیت 

 ٌُبًبیی ؽغلات .1

 اكمیبثی كیٌه .2

 اكمُیبثی كیٌه .3

 الـاهبت هـیلیتی یب هـیلیت كیٌه .4

 ثبمًگلی .5

 

 

 



 :هلعلِ اًت 5فلایٌـ هـیلیت كیٌه آهـ ًین ُبهل  4الـاهبت هـیلیت كیٌه وِ ؿك هلعلِ 

 حذف خطز 

 جایگشیٌی خطز 

 الذاهات هٌْذسی 

 الذاهات هذیزیتی 

 استفادُ اس تجْیشات حفاظت فزدی 

 :َُؿ ّوِ صین ام ٌُبًبیی ؽغلات ُلٍع هی هِبّـُ ولؿیـ،غَك وِ ّوبً

 

 :اًَاع هخاطرات ضغلی

 .ؿًتِ فینیىی، هىبًیىی، ُیویبیی، اكگًََهی ٍ ثیَلَهیىی اًت 5اًَاع هؾبعلات ُغلی ُبهل 

 هخاطزات فیشیکی

 …ؽغلات فینیىی ؽغلاتی ٌّتٌـ هبًٌـ ًل ٍ ٓـا، ًَك ، ًلهب ٍ گلهب، تِؼِؼبت ٍ

فینیىی ؽغلات ًبُی ام هغیظ ٌّتٌـ وِ ثـٍى ؿؽبلت ٍ اُتجبُ افلاؿ ّن ٍرَؿ ؽغلات 

 .ؿاكًـ.ؽغلات فینیىی ؿك هغیظ فینیىی اعلاف فلؿ ٍرَؿ ؿاكؿ

 هخاطزات هکاًیکی

 … پلتبة ارٌبم، ؽغل گیل ولؿى ؿك هبُیي آلات ، ثلؽَكؿ ثب ثیل هىبًیىی ٍ

وِ ؿك هَاؿ پیلاهًَی هب للاكؿاكًـ ثِ  ایي ؽغلات ؽغلاتی ٌّتٌـ وِ ثِ ٍاًغِ علوت ٍ اًلهی

ٍرَؿ آهـُ اًـ. ایي ؽغلات ػوَهب ثِ ٍاًغِ ؽغبی فلؿ یب اُتجبُ وبكگلاى ثِ ٍرَؿ هی آیٌـ. 

 .ؽغلات هىبًیىی ػوَهب ؿك اكتجبط ثب فلؿ ٍ اثناكآلات ٍ هبُیي آلات اتفبق هیبفتـ

 



 هخاطزات شیویایی

هَارِْ ثب هَاؿ ُیویبیی ٍرَؿ ؿاكؿ. هَارِْ  ؽغلات ُیویبیی آى ؿًتِ ام ؽغلاتی ٌّتٌـ وِ ؿك

 .ثب اًیـ ّب یب گبمّبی ًوی ٍ هَاكؿ هِبثِ آى ؿك ایي عجمِ ثٌـی للاك هیگیلؿ

 هخاطزات ارگًََهی

ؽغلاتی وِ ًلاهتی اًٌبى كا ثِ ٍاًغِ پًَضل ًبهٌبًت ٌّگبم وبك تْـیـ هیىٌـ ؿك ایي ؿًتِ 

تملیجب حبثت ٍ ّن ؿك وبكّبی پل تغلن  هیگٌزـ. ایي ؽغلات ّن ؿك وبكّبی ثـٍى علوت ٍ

هیتَاًـ ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ. غبلجب ایي تَٔك ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ؿك ٌّگبم وبك ثب وبهپیَتل ثبیـ پًَضل 

 .هٌبًت ؿاُتِ ثبُین اهب پًَضل هٌبًت ؿك عول ثبك ٍ ّلوبك ؿیگلی ًین ثبیـ كػبیت َُؿ

 .فؼبلیتی لبثل ارلاًتًغَُ ٓغیظ اًزبم وبك ؿك ثْتلیي عبلت هوىي ثلای ّل ًَع 

 هخاطزات بیَلَصیکی

ػَاهل ثیَلَهیىی هخل لبكس ّب، ٍیلٍى ّب، ثبوتلی ّب ٍ ػَاهل ثیوبكی مای ؿیگل ؽغلات 

 .ثیَلَهیىی ٌّتٌـ

 هخاطزات رٍاًی

ایي ؿًتِ ام ؽغلات ؿك ثلؽی هٌبثغ ثِ ػٌَاى یه ؿًتِ ثٌـی رـاگبًِ ؿك ًظل گلفتِ ًویًَِـ. ثِ 

یبؿی ثِ تٌَ ّب ٍ هٌبئل كٍاًی هغیظ وبك هیَِؿ.ّوبًغَك وِ هیـاًیـ ّل عبل اهلٍمُ تَرِ م

اًتلى ُغلی یىی ام ؽغلات كٍاًی ُبیغ ٍ هؾلة ؿك هیبى اًَاع هغیظ ّبی وبكی اًت. اًتلى 

 .ُغلی ٍ ّیزبًْبی هٌفی كٍاًی ؿك هغیظ ّبی وبكی هخبلْبیی ام ؽغلات كٍاًی هغٌَة هیًَِـ

 قاًَى کار     19هادُ         19هادُ         19هادُ 

 تاهیي اجتواعی    59هادُ          59هادُ 

 



 اًَاع رٍش ّای ضٌاسایی خطر

ٌُبًبیی ؽغلات ؿك هغیظ ّبی وبك صٌـ كٍٍ ٍرَؿ ؿاكؿ. تَٓیِ هیَِؿ ام ّوِ ایي  ثلای

كٍُْبی اًتفبؿُ َُؿ. اًتفبؿُ ّونهبى ام ایي اثناكّب ووه هیىٌـ تب ّیش ؽغلی ام صِن ُوب 

پٌْبى ًوبًـ. هوىي اًت ثؼضی ام اًتبًـاكؿّب ًؾت گیلاًِ تل ثبُـ. اٍلَیت ؿك ٌُبًبیی ؽغلات 

 .ـیلیت اػوبل َُؿثبیـ عجك ًظل ه

 همزرات ٍ آییي ًاهِ ّا

ػوَهب ؿك آییي ًبهِ ّب توبم ؽغلات فؼبلیتْب هِؾْ هیَِؿ. ثب تَرِ ثِ الناهبتی وِ ؿك ایي 

هٌتٌـات هَرَؿ اًت عتی اگل ثِ عَك هٌتمین ثِ ؽغلات اُبكُ ًِـُ ثبُـ ثِ عَك ضوٌی لغؼب 

 .یـ تب ّیش ًىتِ ای ام للن ًیفتـاُبكُ ُـُ اًت. ثبیـ ایي هٌتٌـات كا ثِ ؿلت هغبلؼِ وٌ

 

 استفادُ اس دستَرالؼول ّا ٍ رٍش ّای اجزایی

ؿًتَكالؼول ّب ٍ كٍٍ ّبی ارلایی ّل ُلوت ٍ یب وبكفلهبی آى ُلوت، ّویِِ هلرغ هَكؿ 

اًتفبؿُ لبثل اعویٌبًی هغٌَة هیَِؿ. ػوَهب ایي ؿًتَكالؼول ّب كا ثل اًبى عَاؿث ًبثك ٍ 

 .ًبمًـُ ّبی ؿًتگبّْب ٍ هَاؿ تـٍیي هیىٌٌـهتَى هلرغ یب كاٌّوبی 

 استفادُ اس چک لیست ّا

صه لیٌت ّب یىی ام هلارغ هتٌَع ثلای ٌُبًبیی ؽغل اًت. اًَاع صه لیٌت ّب ثلای ّل 

فؼبلیت یب ؿًتگبّی ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ثب الگَ ثلؿاكی ام هَاكؿ آى پی ثِ ؽغلات ٍ عتی ًغَُ وٌتلل 

 .آًْب هیجلیـ

 اًذاردّااستفادُ اس است

وِ عتی هیتَاًـ ُبهل  هؾتلفی ؿك اهَك هؾتلف ٍرَؿ ؿاكؿاًتبًـاكؿّبی رْبًی یب هلی 

 .اًتبًـاكؿّبی آهَمُی ٍ ًلفٔل ّبی هَكؿ تبییـ ثبٌُـ ًین هلرغ ٌُبًبیی هؾبعلات ُغلیٌت



ین. ؽغلاتی ثؼـ ام ایٌىِ ؽغلات هغیظ ّبی وبكی هِؾْ ُـًـ ٍاكؿ هلعلِ اكمیبثی كیٌه هیَِ

وِ ؿك هلعلِ لجل وِف ُـًـ ؿك اكمیبثی كیٌه ثبیـ ثِ ؿلت هَكؿ هغبلؼِ للاك گیلًـ ٍ ػـؿ 

 .عجك یه كٍٍ هٌبًت هغبًجِ َُؿ اًْب كیٌه آًْب ٍ ًغظ كیٌه

 

 ایوٌیسطَح هقذهِ ای بر تحلیل ریسک ٍ یکپارچگی 

 (PHA) فرآیٌذ خطرآًالیس 

Process Hazard Analysis تزنیِ ٍ تغلیل ؽغل فلآیٌـ یب 

یی ٍ عجمِ ثٌـی ؽغلات هؼوَلاٌ اٍلیي تلاٍ ؿك فلایٌـ آًبلین ایوٌی ًیٌتن ثِ هٌظَك ٌُبًب 

هلتجظ ثب فؼبلیت یه ًیٌتن، فلایٌـ یب كٍٍ وبك اًت وِ تلریغبٌ ؿك فبم تَامى ٍ ایـُ ٍ تفىل ام 

 صلؽِ ػول ًیٌتن ارلاء هی َُؿ. 

یه ًیٌتن ؿك عَل هـت مًـگی ؽَؿ، هلاعل گًَبگَى ٍ ثلِّ ّبی مهبًی كا پِت ًل هی گقاكؿ. 

ثِ ثلِّ ّبی مهبًی ٍ هلاعلی وِ یه ًیٌتن ؿك عَل هـت فؼبلیت ؽَؿ ام اعٌبى ًیبم اٍلیِ ثِ 

ؽِ عیبت یب صلؽِ ػول ًیٌتن تب فؼبلیت ٍ ؿك ًْبیت هتلٍن ُـى ًیٌتن هی گقكاًـ صل

 .ؽَٔٓیبت ؽبٓی كا ؿاكؿًیٌتن هی گَیٌـ. ّل ثلِّ مهبًی ٍ هلعلِ صلؽِ عیبت ًیٌتن، 

فبمّبی ػول یه ًیٌتن وِ ؿك آًْب لامم اًت ثب ثِ وبكگیلی كٍٍ ّبی هٌبًت ثِ ٌُبًبیی 

 :ؽغلات پلؿاؽتِ َُؿ ػجبكت اًـ ام

اّـاف ٍ كًٍـ ٍ هٌیل پلٍهُ هِؾْ هی َُؿ. ّوضٌیي ؿك ایي فبم  :فاس ًظزی، ایذُ یا تفکز .1

تَٓیف ولی پلٍهُ ٍ ایٌىِ صِ ًتبیزی هَكؿًظل ثَؿُ ٍ ّویي عَك ٌُبًبیی ؽغلات ٍ لیٌت 

ولؿى آًْب َٓكت هی گیلؿ. روغ آٍكی ایي اعلاػبت ثب اًتفبؿُ ام ًَاثك ٍ اعلاػبت وبكؽبًِ ّبی 

لعلِ ثلًبهِ ایوٌی ًیٌتن كا تـٍیي هی وٌـ هِبثِ َٓكت ؽَاّـ گلفت. هـیلیت ایوٌی ؿك ایي ه

 .ٍ ؿًتگبُ ّبی هَكؿًیبم ایوٌی ٍ تٌت ّبی لامم هِؾْ ُـُ ٍ ثلای تْیِ آًْب الـام هی َُؿ



ؿك فبم ًظلی علعی ولی ام پلٍهُ ٍرَؿ ؿاكؿ ٍلی ؿك فبم علاعی، علعْبی پلٍهُ  :فاس طزاحی .2

ٔبت علاعی، ًٌزِ ّبی هؾتلف، ثِ َٓكت اؽتٔبٓی تـٍیي هی َُؿ وِ ؿك ایي علاعی هِؾ

ًوَؿاكّب ٍ ًمِِ ّب ایزبؿ هی گلؿؿ. ؿك ًْبیت پي ام اكائِ علط، علط ثبمًگلی ُـُ ٍ ثِ هلعلِ 

 .ثؼـی یؼٌی ًبؽت ٍاكؿ هی َُؿ

ؿك ایي هلعلِ ثِ توبم ثلًبهِ ّب ٍ علعْب ربهِ ػول هی پَُبًٌـ ٍ ثبیـ ؿلت  :فاس ساخت .3

 .یلؿ، میلا ًبؽت اُتجبُ ثب ایوٌی هغبیلت ؿاكؿؿاُت وِ ػولیبت ًبؽت ؿلیك َٓكت گ

ٍ  ؿك ایي فبم تٌْیلات ٍ ؿًتگبُ ّبی ًبؽتِ ُـُ هَكؿ اًتفبؿُ :فاس تَلیذ یا بْزُ ٍری .4

  .للاك هی گیلًـ ثلكًی

ثلكًی للاك ؿٌّـ، یؼٌی ایٌىِ ؿك ایي هلعلِ ًظبكت ثٌیبك اّویت ؿاكؿ. ؿك ایي هلعلِ كیٌه ؽغل 

ٍ صه لیٌت ّبی هلثَعِ پل َُؿ ٍ ُلایظ ؽغل آفلیي هِؾْ )هغبًجِ كیٌه( ثبیـ اًزبم َُؿ 

 .گلؿؿ

ؿك ایي فبم ػول هفیـ ؿًتگبُ ّب توبم هی َُؿ. ایي فبم ثلای وبكؽبًِ : فاس کٌارگذاری یا اًْذام .5

ّبیی وِ ام هَاؿ ؽغلًبن اًتفبؿُ هی وٌٌـ ثٌیبك هْن اًت. ام لغبػ ایوٌی ثبیـ فبم ؿفغ ًین ؿلیك 

بیگبُ هْوی كا ؿك ؿٍكُ ػول یه ًیٌتن ثلای ایي فبم لبئل ُـ. پي ام گقُت ثلكًی ُـُ ٍ ثبیـ ر

هـت مهبًی ام فؼبلیت ًیٌتن، ًیبمّبی رـیـ ایزبؿ ُـُ، هغیظ ٍ ُلایظ وبكی تغییل هی وٌـ ٍ 

ًیٌتن ًوی تَاًـ اًتظبكات ٍ تَلؼبت كا ثلآٍكؿُ وٌـ. ًیٌتن ثِ ُىل ًبؿكًتی وبك هی وٌـ. 

ٌتن اكثبة كرَع ٍ وبكوٌبى ام ػولىلؿ ًیٌتن ًبكاضی ٌّتٌـ. ًیٌتن ثب اًتفبؿُ وٌٌـگبى ام ًی

ًؾتی علوت هی وٌـ. ایي هلعلِ كا هتلٍن ُـى ًیٌتن هی گَیٌـ. هتلٍن ُـى ًیٌتن ثِ 

هؼٌبی هتَلف ُـى ًیٌتن ًیٌت. هوىي اًت یه ًیٌتن ًبلْب ثِ عبلت هتلٍن ُـُ ٍلی ثِ 

 .وبك ؽَؿ اؿاهِ ؿّـ

 

 



 ثل همـم  tLis Preliminary Hazardیب  (PHL) لیٌت همـهبتی ؽغلارلای هٌبثغ  لؽیؿك ث

PHA   .ثب هلتجظ هَرَؿ ؽغلات ًبییٌُب همـهبتی كٍٍ یه ؽغل همـهبتی لیٌت ُولؿُ َُؿ 

بیی ًظیل صه لیٌتْب، هبتلیي ؽغل، تَٓیف ٍ تِلیظ اثناكّ ام اًتفبؿُ ثب وِ اًت ًیٌتن علاعی

 اكمیبثی هی َُؿ.ٍ كٍیـاؿّب، ثلكًی ًَاثك هِبغل تزْینات، گناكٍ عَاؿث 

 PHL ػبت هَرَؿ هی تَاى الـام ثِ تْیِ لیٌت همـهبتی ؽغل ولؿ. یهپي ام ثلكًی ولیِ اعلا

ثیَ ام پیَ  PHA ؽَة كا هی تَاى ثلای تِىیل پبیِ ٍ اًبًی ثلای ارلای یه هغبلؼِ

، هٌتٌـ ًبمی ٍ اًزبم یه اكمیبثی اٍلیِ ام ؽغلات PHA گٌتلٍ ؿاؿ. ام آًزبئیىِ ّـف اٍلیِ

ایٌـ اًت لقا ارلای هغبلؼِ لیٌت همـهبتی ؽغل، ؿك ٌُبًبیی ُـُ ؿك هلاعل ثٌیبك اثتـائی فل

 .ّوبى هلاعل اٍلیِ ام صلؽِ ػول ًیٌتن الناهی ؽَاّـ ثَؿ

 Process Hazard Analysis یب تزنیِ ٍ تغلیل ؽغل فلایٌـ، هؾفف ػجبكت PHA تىٌیه

اًت. ؿك ٌٓبیغ پلؽغل، هبًٌـ ٌٓبیغ ُیویبیی ٍ تَلیـی، تـاثیلی ثلای ووه ثِ رلَگیلی ام 

ًَمی ٍ اًتِبك هَاؿ ُیویبیی ًوی ؿك ًظل گلفتِ ُـُ  ؽغلات ٍ عَاؿث ثنكي هبًٌـ اًفزبك، آتَ

َُؿ. اوخل هملكات ایوٌی فلایٌـ ؿك ًلاًل رْبى، پي ام  اًت؛ اهب ایي تـاثیل ّویِِ هَحل ٍالغ ًوی

 .اًـ ٍلَع عَاؿث ایوٌی ثنكي ٍضغ ُـُ

 

PHA ؟چیست 

PHA  ًت. ایي تىٌیه، فلایٌـّبی ٌٓؼتی كا ثلای ٌُبًبیی كٍُی ثلای اكمیبثی كیٌه فٌی ا

ٍتغلیل  ّب ؿك َٓكت هـیلیت ًبؿكًت، تزنیِ ّبی ؽغلًبن ٍ اكمیبثی تأحیل ثبلمَُ آى هَلؼیت

 .وٌـ هی

تَاًـ  اگل فلایٌـ یب هبؿُ ثب ؿلت هـیلیت ًَِؿ، ؽغلات ایوٌی فلایٌـ هی اُبكُ ُـعَك وِ  ّوبى

، ثلای ٌُبًبیی ؽغلات PHA ؛ ثٌبثلایي اًزبم یه تىٌیهثبكی َُؿ هٌزل ثِ پیبهـّبی فبرؼِ

 .ّب ثٌیبك هْن اًت فلایٌـ ؿك اًلع ٍلت ٍ اػوبل الـاهبتی ثلای وٌتلل آى

 



 PHA  تاریخچِ تکٌیک

عَك ًبؽَاًتِ هَاؿ ُیویبیی ؽغلًبوی كا هٌتِل  هخبل، یه وبكؽبًِ ُیویبیی ؿك ٌّـ ثِ ػٌَاى ثِ

ّبی پي ام ایي عبؿحِ، ٌّـ لبًَى  ُـ. ؿك ًبل 1984ل ولؿ وِ ثبػج هلي ّناكاى ًفل ؿك ًب

، اؿاكُ ایوٌی ٍ 1980میٌت كا تَٔیت ولؿ. هَاكؿ هْوی ام ایي لجیل ؿك ؿِّ  عفبظت ام هغیظ

ثْـاُت ُغلی ایبلات هتغـُ كا ثل آى ؿاُت تب هملكات هـیلیت ایوٌی فلایٌـ )ؿك اكتجبط ثب 

 .هـیلیت كیٌه( كا ارلا وٌـ

 کٌین؟ استفادُ هی PHA چزا اس تکٌیک

PHA  تًَظ هملكات PSM ٍ RMP OSHA  ٍ ؿك ایبلات هتغـُ ٍ هملكات ایوٌی فلایٌـ

 .هـیلیت كیٌه ؿك ًلاًل رْبى هَكؿ ًیبم اًت

ایي تىٌیه یه تولیي هٌْـًی ؽَة اًت وِ ثِ هغبفظت ؿك ثلاثل ؽغلات فلایٌـ، آًیت ثِ 

ّبی  وٌـ. ّنیٌِ ُی ام عَاؿث ووه هیاهَال، هِىلات ویفیت هغَٔل ٍ تجلیغبت ًبهغلَة ًب

تَاى ًَػی ثیوِ اكماى لیوت ؿك ًظل  كا هی PHA الؼبؿُ ثبلا اًت ٍ ثبك، فَق هبلی عَاؿث فبرؼِ

 .گلفت

 PHA  اّذاف

 :آًبلین همـهبتی ؽغل یه كٍٍ آًبلین ًیوِ ووی اًت وِ ثِ هٌظَك اّـاف میل َٓكت هی پقیلیـ

 تفبلی وِ هوىي اًت ثِ ثلٍم عبؿحِ ای هٌزل َُؿٌُبًبیی ؽغلات ثبلمَُ ٍ كٍیـاؿّبی ا. 

 ٌُُبًبیی احلات ایي ػٌبٓل ٍ ُلایظ ؽغلًبن ثل كٍی میل ًیٌتوْب، ًیٌتن، ول پلٍه 

 كؿُ ثٌـی كٍیـاؿّبی ٌُبًبیی ُـُ ثل عٌت كیٌه آًْب 

 تؼییي وٌتللْبی لامم ثلای ؽغلات ٍ ٌُبًبیی الـاهبت آلاعی 

 ؿاؿُ ّبی ثـًت آهـُ ام PHA ٍؿی هفیـ ٍ هَحل ثلاییه ٍك 

پبًؼ ؿاؿُ ًَُـ.  PHA ثغَك ولی یىٌلی ًَالات اًبًی ٍرَؿ ؿاكًـ وِ ثبیـ ؿك ٌّگبم ارلای

ّلصٌـ وِ هوىي اًت تؼـاؿی ام ًَالات یبؿ ُـُ ثٌیبك ًبؿُ ٍ آُىبك ثٌظل كًٌـ ٍلی ثب ایي 



ٌٌـُ ایوٌی ًیٌتن ٍرَؿ لامم اًت هَكؿ تَرِ للاك گیلًـ میلا ؿك غیل ایي َٓكت پلًٌل اكمیبثی و

لبؿك ثِ ؿكن وبهل ٍ ٌُبؽت ؿلیك ًیٌتن هَكؿ هغبلؼِ ًؾَاٌّـ ثَؿ. ثؼضی ام ایي ًَالات 

 :ػجبكتٌـ ام

o فلایٌـ یب ًیٌتن هَكؿ هغبلؼِ صیٌت؟ 

o آیب افلاؿ ًین ثب فلایٌـ یب ًیٌتن هَكؿ ًظل ؿك اكتجبعٌـ؟ 

o ٍظیفِ آلی ٍ ّویِگی ًیٌتن صیٌت؟ 

o ّ لگن آى كا اًزبم ؿّـ وـام اًت؟آى صینی وِ ًیٌتن ًجبیٌتی 

o آیب لَاًیي ٍ اًتبًـاكؿّبیی ؿك مهیٌِ ًیٌتن هَكؿ هغبلؼِ ٍرَؿ ؿاكؿ؟ 

o آیب ًیٌتوی هِبثِ ًیٌتن تغت هغبلؼِ لجلاٌ هَكؿ اًتفبؿُ للاك گلفتِ اًت؟ 

o هغَٔل ًیٌتن صیٌت؟ 

o ؿكٍى ؿاؿ ًیٌتن صیٌت؟ 

o ثلٍى ؿاؿ ًیٌتن وـام اًت؟ 

o ٌتن صِ ثَؿُ ٍ وزب للاك ؿاكًـ؟هٌبثغ ٍ عفبػ ّبی اًلهی ؿك ًی 

o ؽغلات آلی ًیٌتن وـاهٌـ؟ 

o صگًَِ هی تَاى وٌتلل كا ثْجَؿ ثؾِیـ ٍ آیب ایي اهل هَكؿ لجَل هـیلیت ٍالغ ؽَاّـ ُـ؟ 

 

 PHA  ًحَُ اًجام تکٌیک

 ّبی هؾتلفی ثلای اًزبم وِ كٍٍ ربیی ام آى PHA  ٍرَؿ ؿاكؿ، هْن اًت وِ اثتـا تیوی ام

ثبیـ ُبهل هٌْـًبى،  PHA ّبی هتؾٔٔبى كا ثلای ّـایت فلایٌـ اًتؾبة وٌیـ. تین

اپلاتَكّب، تؼویل ٍ ًگْـاكی، ًلپلًتبى ٍ ًبیل وبكوٌبى یب وبكگلاًی ثبٌُـ وِ ثِ ؽَثی ثب 

 .فلایٌـ ػولیبتی هَكؿ ثلكًی آٌُب ٌّتٌـ

 ِوٌـ. ثب تَرِ ثِ  تلیي كٍٍ كا ثلای اكمیبثی فلایٌـ اًتؾبة هی عَكولی هٌبًت كّجل تین ث

 تَاًـ اٍلیي گبم ؿك یه میٌت، یبفتي ؽغلات هلثَعِ هی ایوٌی فلایٌـ ٍ عفبظت ام هغیظ



PHA ِتلیي كٍُی وِ اهىبى ٌُبًبیی تب عـ  ثبُـ؛ ًپي اًتؾبة ٓغیظ ًبؽتبكیبفت

 .وٌـ هْن اًت اهىبى ؽغلات كا فلاّن هی

 ٌلی ًَالات اًبًی ٍرَؿ ؿاكًـ وِ ثبیـ ؿك ٌّگبم ارلایثغَك ولی یى PHA  ُپبًؼ ؿاؿ

ًَُـ. ّلصٌـ وِ هوىي اًت تؼـاؿی ام ًَالات یبؿ ُـُ ثٌیبك ًبؿُ ٍ آُىبك ثٌظل كًٌـ 

ٍلی ثب ایي ٍرَؿ لامم اًت هَكؿ تَرِ للاك گیلًـ میلا ؿك غیل ایي َٓكت پلًٌل اكمیبثی 

هل ٍ ٌُبؽت ؿلیك ًیٌتن هَكؿ هغبلؼِ ًؾَاٌّـ وٌٌـُ ایوٌی ًیٌتن لبؿك ثِ ؿكن وب

 :ثَؿ. ثؼضی ام ایي ًَالات ػجبكتٌـ ام

 فلایٌـ یب ًیٌتن هَكؿ هغبلؼِ صیٌت؟ 

 آیب افلاؿ ًین ثب فلایٌـ یب ًیٌتن هَكؿ ًظل ؿك اكتجبعٌـ؟ 

 ٍظیفِ آلی ٍ ّویِگی ًیٌتن صیٌت؟ 

 آى صینی وِ ًیٌتن ًجبیٌتی ّلگن آى كا اًزبم ؿّـ وـام اًت؟ 

 یب لَاًیي ٍ اًتبًـاكؿّبیی ؿك مهیٌِ ًیٌتن هَكؿ هغبلؼِ ٍرَؿ ؿاكؿ؟آ 

 آیب ًیٌتوی هِبثِ ًیٌتن تغت هغبلؼِ لجلاٌ هَكؿ اًتفبؿُ للاك گلفتِ اًت؟ 

 هغَٔل ًیٌتن صیٌت؟ 

 ؿكٍى ؿاؿ ًیٌتن صیٌت؟ 

 ثلٍى ؿاؿ ًیٌتن وـام اًت؟ 

 هٌبثغ ٍ عفبػ ّبی اًلهی ؿك ًیٌتن صِ ثَؿُ ٍ وزب للاك ؿاكًـ؟ 

 غلات آلی ًیٌتن وـاهٌـ؟ؽ 

 صگًَِ هی تَاى وٌتلل كا ثْجَؿ ثؾِیـ ٍ آیب ایي اهل هَكؿ لجَل هـیلیت ٍالغ ؽَاّـ ُـ؟ 

  

 

 

 



 PHA  ّای هتذاٍل بزای رٍش

، عبلت ُىٌت ٍ Bowtie ٍتغلیل ُبهل: تزنیِ PHA ّبی هتـاٍل ثلای تىٌیه كٍٍ

آًبلین پبپیًَی، ، HAZOPs  ، هغبلؼبت ؽغل ٍ ػولىلؿFMEA ٍتغلیل احلات تزنیِ

 وَتبُ هلٍكی اؿاهِ ؿك. ٌّتٌـ …ٍ   «what if» ّبی ، تغلیلFTA  ٍتغلیل ؿكؽت ؽغب تزنیِ

 :ؿاكین هتـاٍل ّبی كٍٍ ایي ام ثلؽی ثل

 FTA تکٌیک

هبًـُ،  ولؿى پیبهـّبی ًبهَفك ثبلمَُ ٍ وبكّبی ػمت ثب فْلًت FTA ٍتغلیل ؿكؽت ؽغب یب تزنیِ

 .َُؿ لٍع هیثلای ٌُبًبیی ػلل اعتوبلی ُ

 FMEA تکٌیک

ّبی  یب ًغَُ اًزبم یه ػولیبت ثب تَرِ ثِ ُىٌت« ّبی ُىٌت عبلت»ثب ٌُبًبیی  FMEA یه

ٍتغلیل احلات ثلای تلًین  وٌـ. ًپي تزنیِ ّبی علاعی ووه هی اعتوبلی، ثِ اكمیبثی ؽلاثی

 .َُؿ ّبی ُىٌت اًزبم هی ًتبیذ عبلت

 HAZOP  تکٌیک

HAZOP  اًت وِ ثلای اكمیبثی یه فلایٌـ ٌٓؼتی ٍ اًغلافبت اعتوبلی ثب اثناك ًیٌتوبتیىی

 .َُؿ ُىٌتي آى ؿك هلاعل وَصه ٍ لبثل هـیلیت اًتفبؿُ هی

 what if  تکٌیک

فىلی ًبؽتبكیبفتِ ؿك هَكؿ آًضِ وِ هوىي اًت ؿك  یه رلٌِ عَفبى ”what if“ ٍتغلیل تزنیِ

تزْینات، كػ ؿّـ اًت. ّـف، ٌُبًبیی  یه فلایٌـ ػولیبتی، ام ؽغبی اًٌبًی گلفتِ تب ؽلاثی

 .ًٌبكیَّبی ؽغل ٍ اعویٌبى ام ٍرَؿ الـاهبت عفبظتی ثلای رلَگیلی ام ٍلَع ایي ًٌبكیَّب اًت

 



 PHA  هراحل اًجام تکٌیک

اًتؾبة فلایٌـ ثلای تزنیِ ٍ تغلیل: ؿك ایي هلعلِ، فلایٌـ هَكؿ ًظل كا ثلای اًزبم تغلیل تزنیِ  .1

 .وٌین اًتؾبة هی PHA ٍ تغلیل ؽغل فلایٌـ

تیوی ام افلاؿ هتؾْٔ ٍ هتٌَع كا ثلای اًزبم  :PHA تِىیل تین تزنیِ ٍ تغلیل ؽغل فلایٌـ .2

وٌین. اػضبی تین ُبهل هٌْـًبى،  هِؾْ هی PHA تغلیل تزنیِ ٍ تغلیل ؽغل فلایٌـ

ٌـ هَكؿ ثلكًی اپلاتَكّب، تؼویل ٍ ًگْـاكی، ًلپلًتبى ٍ ًبیل وبكوٌبى یب وبكگلاًی اًت وِ ثب فلای

 .آٌُبیی ؿاكًـ

كا  PHA رلٌبت هَكؿ ًیبم ثلای اًزبم تىٌیه تزنیِ ٍ تغلیل ؽغل فلایٌـ كینی رلٌبت: ثلًبهِ .3

، تْیِ ؿًتَك رلٌِ ٍ تؼییي ٍظبیف ُِبهل تؼییي مهبى ٍ هىبى رلٌوِ  وٌین كینی هی ثلًبهِ

 .َُؿ اػضبی تین هی

 ی كا ثلای اًزبم تزنیِ ٍ تغلیل ؽغل فلایٌـاًتؾبة كٍٍ: ؿك ایي هلعلِ، یه كٍٍ تغلیل. 4

PHA ّبی هتٌَػی هبًٌـ تَاى ام كٍٍ وٌین. هی اًتؾبة هی HAZOP ،FMEA ،Bowtie  ٍ

 .غیلُ اًتفبؿُ ولؿ

 َُؿ. تین ثب اًتفبؿُ ام كٍٍ اًتؾبة ُـُ اًزبم هی PHA ؿك ایي هلعلِ، تغلیل :PHA ارلای. 5

PHA  وٌٌـ ت هلثَعِ كا ٌُبًبیی ٍ اكمیبثی هیثب تَرِ ثِ كٍٍ هَكؿ اًتفبؿُ، ؽغلا. 

عَك وبهل ٍ ؿلیك  ثبیـ ثِ PHA ّبی عبٓل ام تغلیل ّب: ًتبیذ ٍ یبفتِ هٌتٌـًبمی یبفتِ. 6

ّبی الـام هَكؿ  ّبی آیٌـُ ٍ ثِ هٌظَك تًَؼِ ثلًبهِ هٌتٌـًبمی ًَُـ. ایي اعلاػبت ثلای اًتفبؿُ

 .گیلًـ اًتفبؿُ للاك هی

، ثلًبهِ الـاهبت هٌبًت ثلای هـیلیت ٍ PHA ّبی تغلیل : ثب تَرِ ثِ یبفتِتًَؼِ ثلًبهِ الـام. 7

ُبهل الـاهبت ایوٌی، ثْجَؿ ػولىلؿ، آهَمٍ ٍ آگبّی  ُـُ وِوبَّ ؽغلات ٌُبًبیی ُـُ تْیِ 

 هی ثبُـ. وبكوٌبى

 



 ٍتحلیل خطر فرایٌذ ّای تجسیِ چالص

ایوٌی ٍ وبَّ ؽغلات اًت ٍ هوىي ٍتغلیل ؽغل ؿك فلایٌـّب اثناكی اًبًی ثلای ایزبؿ  تزنیِ

 :وٌین ّبیی ؿك ایي فلایٌـ ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ وِ ؿك اؿاهِ ثِ آًْب اُبكُ هی اًت صبلَ

ّبی وبفی ٍ  ٍتغلیل ؽغل، ووجَؿ ؿاؿُ ّبی اًبًی ؿك تزنیِ یىی ام صبلَ :ّای کافی کوبَد دادُ

ی ربهغ ٍ وبهلی ؿاكین وِ ّب ٍتغلیل ؿلیك ؽغلات، ًیبم ثِ ؿاؿُ ؿلیك اًت. ثلای اًزبم تزنیِ

 .ّب هِىل اًت آٍكؿى آى ؿًت ّبی هؾتلف، ثِ ّبی تزبكی ثِ ؿلیل هغـٍؿیت هؼوَلاً ؿك هغیظ

ّب ثِ عـی پیضیـُ ٌّتٌـ وِ  ّب ؿك ًبمهبى ثٌیبكی ام فلایٌـّب ٍ فؼبلیت :پیچیذگی فزایٌذّا

زبؿ تأؽیل ؿك اًزبم َُؿ. ایي پیضیـگی هوىي اًت ثبػج ای ّب ؿَُاك هی ٍتغلیل ؽغل آى تزنیِ

 .ٍتغلیل َُؿ ٍتغلیل گلؿؿ یب اعلاػبت اُتجبُ تزنیِ تزنیِ

تلیي  اكمیبثی ؿلیك اعتوبل ٍلَع ؽغلات یىی ام هْن :ارسیابی دلیك احتوال ٍلَع خطزات

ثِ تؼـاؿی ػَاهل ًبٌُبؽتِ  ٍتغلیل ؽغل اًت. اهب تؾویي ایي اعتوبل ثبتَرِ هلاعل تزنیِ

 .ِ ًتبیذ ًبؿكًتی هٌزل َُؿتَاًـ ؿَُاك ثبُـ ٍ ث هی

ٍتغلیل ؽغل هوىي اًت ثِ ًتبیذ پیضیـُ ٍ عزیوی هٌزل َُؿ. تفٌیل ایي  تزنیِ :تفسیز ًتایج

 .ّب ٍ الـاهبت هٌبًت ًیبم ثِ تؾْٔ ٍ تزلثِ ؿاكؿ ًتبیذ ٍ تِؾیْ اٍلَیت

 

 ّا راّکارّای هَاجِْ با چالص

كٍ اًت، اًتفبؿُ ام كاّىبكّبی هٌبًت  ی كٍثِّبی ٍتغلیل ؽغل فلایٌـ ثب صبلَ ثِ ایٌىِ تزنیِ ثبتَرِ

 :تَاًـ ثِ ثْجَؿ ػولىلؿ ایي اثناك ووه وٌـ وٌین هی وِ ؿك اؿاهِ هؼلفی هی

تَاًـ ثِ اًزبم  ّبی وبفی ام فلایٌـ ٍ عَاؿث گقُتِ هی آٍكی ؿاؿُ روغ :ّا آٍری دلیك دادُ جوغ

 .تل ووه وٌـ ٍتغلیل ؿلیك تزنیِ

ٍتغلیل ؽغل یه فلایٌـ تؾٔٔی اًت وِ ًیبم ثِ ّوىبكی ثیي اػضبی  تزنیِ :ّوکاری تیوی

 .بیذ ووه وٌـتَاًـ ثِ ثْجَؿ ًت هؾتلف تین ؿاكؿ. ّوىبكی ٍ تجبؿل ًظل ؿك ایي مهیٌِ هی
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 ضَد؟ چگًَِ تعریف هی SIL سطَح یکپارچگی ایوٌی

 َُؿ تؼلیف هی IEC 61508 ثل اًبى اًتبًـاكؿ SIL ًغَط یىپبكصگی ایوٌی گَاّیٌبهِ

IEC61508  اًتِبك  الوللی الىتلٍتىٌیه یه اًتبًـاكؿ رْبًی اًت وِ تًَظ وویٌیَى ثیي

ّبیی ؿك هَكؿ ًغَُ اػوبل، علاعی، اًتملاك ٍ ًگْـاكی  یبفتِ اًت. ایي اًتبًـاكؿ ُبهل كٍٍ

 (safety-related systems) ّبی هلتجظ ثب ایوٌی ّبی عفبظت ؽَؿوبك ثِ ًبم ًیٌتن ًیٌتن

 .اًت

 ،IEC 61508  ثل اًبى اًتبًـاكؿ (Functional safety) ؿك اًتبًـاكؿّبی ایوٌی ػولىلؿی

 SIL1 لبثل اػتوبؿتلیي ٍ SIL4 تؼلیف گلؿیـُ اًت وِ SIL صْبك ًغظ ثلای گَاّیٌبهِ

َُؿ وِ ایوٌی ثِ  ؿّـ. ایوٌی ػولىلؿی مهبًی اًتفبؿُ هی ووتلیي ًغظ اػتوبؿ كا ًِبى هی

  .ػولىلؿ ٓغیظ یه ًیٌتن وٌتلل ثٌتگی ؿاكؿ

 

SIL  هؾفف ػجبكت Safety Integrity Level  .ثِ هؼٌبی یىپبكصگی ًغظ ایوٌی هی ثبُـ

اكمیبثی هیناى یىپبكصگی ًغظ ایوٌی ؿك ًیٌتن ّبی  SIL Certification یب SIL گَاّیٌبهِ

 .رـٍل میل ایي صْبك ًغظ ٍ هیناى ایوٌی ّل یه كا ًِبى هی ؿّـالىتلًٍیىی هی ثبُـ

 



ؿكٓـ هی  10تب  1ـ اًت یؼٌی هیناى ُىٌت ًیٌتن ؿكٓ 99تب  90هیناى ایوٌی  1ؿك ًغظ 

ثِ  Probability of Failure on Demand یب PFD ُـى ػولىلؿ یه تزْین Fail .ثبُـ

كاثغِ هٌتمین ؿاكؿ. یه  (Safety) هؼٌبی اعتوبل ُىٌت ؿك لغظِ تمبضب هی ثبُـ وِ ثب ایوٌی

ثبك ؿًتَكی وِ ثِ آى هی ؿّین یه ثبك  10ٍلَ ) ُیل ثللی ( كا ؿك ًظل ثگیلیـ. فلٕ وٌیـ ام ّل 

پبییي  PFD هی ثبُـ. ّلصِ 10۱ثبك یؼٌی  10ثبك ؿك  1ایي تزْین  PFD .َُؿ Fail ؿًتَك هب

یه تزْین ُوبكُ  SIL ُـى ووتل اًت. ثٌبثلایي ّل صِ ًغظ گَاّیٌبهِ Fail تل ثبُـ اعتوبل

 .ثبلاتلی ؿاُتِ ثبُـ آى تزْین ایوي تل اًت

بزای تجْیشات ایوٌی در کاربزدّای هختلف بِ صَرت سیز  SIL گَاّیٌاهِالشام دریافت 

 :تؼزیف هی گزدد

 SIL1 وبكثلؿ ؿكربیی اًت وِ ؽٌبكت ثِ تزْینات ٍ اهَال وَصه هی ثبُـ. 

 SIL2  وبكثلؿ ؿك ربیی اًت وِ ؽٌبكت ثِ تزْینات ٍ اهَال ثنكي ثَؿُ ٍ اهىبى هزلٍط

 .ُـى افلاؿ ٍرَؿ ؿاكؿ

 SIL3 ك ربیی اًت وِ هزلٍط ُـى افلاؿ ٍ رلاعت هٌزل ثِ فَت ٍرَؿ ؿاكؿوبكثلؿ ؿ. 

 SIL4  وبكثلؿ ؿك ربیی اًت وِ اهىبى فبرؼِ ثب هلي ٍ هیل میبؿ ٍ ٓـهبت رـی ثِ هغیظ

 .میٌت ٍرَؿ ؿاكؿ

ثبلاتل ثلای یه تزْین یىی اعتوبل ؽغبی ووتل آى ٍ ؿیگلی ؿك ؿًتلى  SIL هنیت ؿاُتي

ایي اًت وِ ثل كٍی ولیِ تَاثغ  SIL آى تزْین هی ثبُـ. ٍیوگی هْنثَؿى ثبلاتل ػولىلؿ ایوٌی 

كا ؿك ًظل  Transmitter ایوٌی پیبؿُ ًبمی هی َُؿ ًِ ثل كٍی یه تزْین ؽبّ. ثلای هخبل یه

 ثبُـ. ؿك ًتیزِ ول ُجىِ SIL1 ؿاُتِ ثبُـ ٍ ؿكٍى ُجىِ ای وبك وٌـ وِ SIL3 ثگیلیـ وِ

SIL1  ْین ؿاكایؽَاّـ ثَؿ ٍ ٓلف ایٌىِ یه تز SIL3 ثبُـ ثْجَؿی ؿك SIL  ول ُجىِ ایزبؿ

 .ًوی َُؿ

 

 



 (Layer Of Protection)  لایِ ّای حفاظتی

ام یه پلًٍِ تًَظ لایِ ّبی هؾتلفی هغبفظت هی َُؿ تب ؿك ثلاثل ّلگًَِ كؽـاؿ غیل هتللجِ 

افناكی( وِ ثلای رلَگیلی ام ثلٍم  افناكی ٍ ًلم همبٍم ثبُـ. ثِ ولیِ توْیـات لامم )اػن ام ًؾت

اًـیِیـُ  ًبمی ٍاعـ فلآیٌـی ثؼـ ام ثلٍم عبؿحِ صٌیي ایوي عَاؿث یب وبَّ كیٌه ٍ ّن

اهي للاك   ّب، فلآیٌـ ؿك عبُیِ وِ ثب اًتملاك ایي لایِ عَكی  َُؿ ثِ َُؿ، لایِ عفبظتی گفتِ هی هی

 ٍ الـاهبت وبِّی (Prevention) ؿك ؿٍ ؿًتِ الـاهبت پیِگیلاًِ LOP ؽَاّـ گلفت. ثٌبثلایي

(Mitigation)  عجمِ ثٌـی هی ًَُـ وِ ؿك ُىل میل هِبّـُ هی وٌیـ: 

 

Process Design:  ًٍِهی ثلای پیِگیلی ام ّل فبرؼِ ای اٍلیي لایِ هغبفظتی علاعی پل

ثبُـ. پلًٍِ ثبیـ عَكی علاعی ُـُ ثبُـ وِ ام هٌْـًیي ٓـ ؿك ٓـ هغبفظت ًوبیـ. علاعی 

پلًٍِ ضؼیف هَرت تَلیـات ضؼیف، ثْلُ ٍكی پبییي، ؽغبی میبؿ، كیٌه ػولیبتی ثبلاتل ٍ آًیت 

 .ثِ تزْینات هی َُؿ

Process Control : بُـ ثٌبثلایي ؿكٓـ ایوي ًوی تَاًـ ث 100ام آى ربیی وِ ّیش پلًٍِ ای

 لایِ ؿٍم هغبفظتی وٌتلل پلًٍِ هی ثبُـ. ثلای ایي هٌظَك ام ًیٌتن ّبی وٌتلل پلًٍِ

BPCS  هؾفف (Basic Process Control System ) ِاًتفبؿُ هی َُؿ وِ هی تَاًٌـ ث

 .َٓكت ؿائن ام پلًٍِ آلی فیـثه گلفتِ ٍ آى كا وٌتلل ًوبیٌـ



 

Operator Intervention:  لایِ ًَم هغبفظتی، هغبفظت اپلاتَكی اًت وِ تًَظ وٌبًی

َكت هی گیلؿ. ایي افلاؿ آهَمٍ ؿیـُ اًـ تب ؿك َٓكت وِ ٍظیفِ آى ّب هغبفظت ام پلًٍِ اًت ٓ

 .ثلٍم هِىل الـام لامم كا اًزبم ؿٌّـ

Safety Instrumented System :لایِ صْبكم هغبفظتی SIS  ِّب هی ثبٌُـ. ؿك َٓكتی و

ُلٍع ثِ وبك هی وٌـ ٍ ثب تَرِ  SIS توبم لایِ ّبی لجلی هَفك ثِ وٌتلل پلًٍِ ًًَِـ ًپي یه

اؽتلال ثَرَؿ آهـُ الـام ام پیَ علاعی ُـُ كا ارلا هی وٌـ تب ایٌىِ ًیٌتن ثتَاًـ ثِ ٍضؼیت 

ثِ ًغَط هغبفظتی لجلی ثلگلؿؿ. ؿك َٓكت ػـم هَفمیت ایي لایِ ؿیگل ثغج وبَّ ؽٌبكت ّب 

 .هغلط هی َُؿ

 



Active Protection:  ؿك ایي لایِ هغبفظتی یه ًیٌتن ّویِِ فؼبل للاك هی گیلؿ وِ ؿك

 (Pressure reliefvalve) توبم عَل پلًٍِ فؼبل ثبلی هی هبًـ. ثلای هخبل یه ُیل فِبك ُىي

كا ؿك ًظل ثگیلیـ. ؿك َٓكتی وِ فِبك ؿكٍى یه هؾنى یب لَلِ میبؿ ام عـ َُؿ. ؿیٌه وَصىی ثبم 

 .هی َُؿ ٍ ثبػج تؾلیِ گبم اضبفی ٍ پبییي آهـى فِبك هی َُؿ

 

 

Passive Protection: ؿك ایي لایِ هغبفظتی یه ًیٌتن ایوٌی Standby  ِللاك هی گیلؿ و

هی َُؿ. ثلای هخبل ؿیَاك میل كا ؿك ًظل ثگیلیـ وِ ثِ  (Run) تٌْب ؿك هَالغ ثلٍم عبؿحِ كٍُي

ًفتی كٍی پلًٌل وبكؽبًِ اًتفبؿُ هٌظَك رلَگیلی ام كیؾتي هغتَیبت هؾنى هَاؿ ُیویبیی ٍ 

 .هی َُؿ

 



 

Plant Emergency Responce:  ُؿك ایي لایِ هغبفظتی تین آهَمٍ ؿیـُ ٍ ّوَاكُ آهبؿ

پبلایِگبُ ثِ افلاؿ ٍ تزْینات پبًؼ اضغلاكی هی ؿٌّـ تب ام علیك یب اًفزبك اعتوبلی رلَگیلی 

 .َُؿ

 

Community Emergency Responce:  ٍ ؿك ایي لایِ هغبفظتی آتَ ًِبًی، آهجَلاًي

ؿیگل تین ّبی اهـاؿی ؽبكد ام ربیگبُ ثِ پلًٌل ٍ ُْلًٍـاى ؿك ًنؿیىی پبلایِگبُ ؿك َٓكت ثلٍم 

 .عبؿحِ ًظیل آتَ ًَمی ٍ اًفزبك ٍاكؿ ػول هی ًَُـ

 

 



 SIS  حالت ّای هختلف

STATE OK: یؼٌی ًیٌتن ؿك عبلت IDLE ثـٍى ؽغب هی ثبُـ ٍ. 

STATE SAFE: یؼٌی SIS ،ؿك عبل ارلای ػولىلؿ ایوٌی ثِ هٌظَك ؿٍك ولؿى ؽغل اًت 

 .تمبضب ّب پبًؼ ؿاؿُ هی َُؿ ٍ پلًٍِ تغت وٌتلل اًت

STATE DANGEROUS: ِؿك عبلتی و SIS  ًوی تَاًـ تمبضب ّب كا پبًؼ ؿّـ ٍ ػولىلؿ

 .ایوٌی ًویتَاًـ ثِ ؿكًتی ارلا َُؿ

STATE INTERMEDIATE: عبلتی وِ ثب ٍرَؿ یه یب صٌـ ؽغبی ؿكًٍی SIS  هیتَاًـ

 .ؼ ؿّـتمبضب ّب كا تب عـ اهىبى پبً

 
 

 

 

 

 



 عٌاصر سیستن ابسار ایوٌی

 :ػٌٔل اًت 3هؼوَلا، ًیٌتن اثناك ایوٌی ُبهل 

 :سٌسَرّا

ام ًٌٌَك ّبی هیـاًی ثلای روغ آٍكی اعلاػبت لامم ثلای تؼییي ٍضؼیت اضغلاكی اًتفبؿُ هی 

َُؿ. ّـف ایي ًٌٌَكّب اًـامُ گیلی پبكاهتلّبی هَكؿ اًتفبؿُ ثلای تؼییي ایوي ثَؿى تزْینات 

ًت. اًَاع ًٌٌَكّب ام ًَئیش ّبی ًبؿُ پٌَهبتیه یب الىتلیىی گلفتِ تب تلاًٌویتل ّبی َُّوٌـ ا

اؽتٔبّ ؿاؿُ  SIS ثب ػیت یبثی كٍی ثلؿ هتغیل اًت. ایي ًٌٌَكّب ثِ ًیٌتن اهٌیتی ًیٌتن

 .هی ًَُـ

 :لاجیک سالَر

بیـ ثل اًبى اعلاػبت تؼییي الـاهبتی اًت وِ ث SIS ّـف ایي ػٌٔل ؿك ًیٌتن اثناك ؿلیك ایوٌی

َُؿ وِ ّن  م لاریه ًبلَكّبی ثٌیبك لبثل اعویٌبى اًتفبؿُ هیاروغ آٍكی ُـُ اًزبم َُؿ. 

وٌٌـ. هؼوَلاً ایي وٌتللل اًت وِ ًیگٌبل ّبی  ػولیبت ایوي ٍ ّن تغول ؽغب كا اكائِ هی

م پیَ ثلًبهِ ًٌٌَكّب كا هی ؽَاًـ ٍ ثب ؿاؿى ًتبیذ ػٌبٓل وٌتللی ثِ كیٌه ًْبیی، الـاهبت ا

 .كینی ُـُ كا اًزبم هی ؿّـ

 :ػٌصز کٌتزل ًْایی

ایي ػول تؼییي ُـُ تًَظ لاریه ًبلَك كا ارلا هی وٌـ. ایي آؽلیي ػٌٔل وٌتللی هؼوَلاً یه 

 ُیل كٍُي/ؽبهٍَ پٌَهبتیه اًت وِ تًَظ یه ُیل ثللی فؼبل هی َُؿ. ّل ًِ رنء ًیٌتن

SIS  ًٍَِلِ ولؿى ایوي وبكؽبًِ فلآیٌـ ؿك هَالغ اضغلاكی هٌزل ای ػول وٌٌـ وِ ثِ این ثبیـ ثِ گ

 .َُؿ


